Numele si prenumele verificatorului atestat’ © " Nr. 47dih 19.11.2024
PFA Pavelescu Toma conform registrului de evidenta

Str. Dobrogeanu Gherea nr. 47,
Focsani, Vrancea

REFERAT

privind verificarea conditiilor de calitate la cerinta AsB2D
a proiectului: “Pod pe DC243A Banicesti (zona Udeanu) din comuna Valea Danului, judetul Arges”

fazele: DTAC+PTE
1. Date de identificare
- proiectant general Tehnic Innovation Construct SRL
- proiectant de specialitate Tehnic Innovation Construct SRL
- investitor UAT Comuna Valea Danului
- amplasament Judet: Arges, comuna Valea Danului
] 1 TR 1) PSR codpostal..... ...

- data prezentarii proiectului pentru verificare 18.11.2024

2. Cararcteristici principale ale constructiilor proiectate:
v"  Lungime totala a podului: 12,50 m;
¥"  Numarul si lungimea deschiderilor: 1x9 m;
¥ Grinzi prefabricate tronsonate precomprimate post tensionate, h=0,42 m;
v"  Latimea partii carosabiie: 5,60

3. Documente ce se prezinta la verificare
- Tema de proiectare

- Certificat de urbanism nr ...............c.c... EMIS de ...ceeviveerrre s e
= AVIZE ODTIMULE ........oveeieiieieiieisieeer i eaearere s rrssss s s easera s s s s ra st e s eerssrsnns eressnsmsmsammntoeien
- Autorizatie de constructie ar. ........... BIMISA 8 ....vviiiiiiciirinnersnressrsneseanrsasnsssns s s smesn e srmarsrasasatmanasrnnns

- Raportul expertizei tehnice (la proiectele de punere in siguranta la actiunea seismelor, reabilitare
termica, extinderi , modernizari, etc.)
* - Memoriul elaborat de proiectant in care se prezinta solutia adoptata pentru respectarea
cerintei tehnice verificate
* . Plansele desenate in care se prezinta solutia constructiva

4. Concluzii asupra verificarii

a) in urma verificarii, se considera proiectul corespunzator in vederea executiei lucrarilor, semnandu-se si
stampilandu-se piesele scrise si cele desenate, conform indrumatorului.

b) In urma verificarii, se considera proiectul corespunzator pentru faza verificata, semnandu-se si
stampilandu-se conform indrumatorului, cu urmatoarele conditii obligatorii a fi introduse in proiect prin grija
investitorului de catre proiectant

Am primit 2 exemplare DTAC
2 exemplare PTE
Proiectant/Beneficiar,




Proiectant: Beneficiar:

S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.L. COMUNA VALEA DANULUI

TENNIC INNOYATION CONSTRUCT

“Pod pe DC 243A Banicesti (zona Udeanu) din comuna
Valea Danului, judetul Arges ”

PROIECT TEHNIC SI DETALII DE EXECUTIE — PIESE SCRISE + PIESE
DESENATE

Data: 2024



POD PE DC 243A BANICESTI (ZONA UDEANU) DIN COMUNA VALEA DANULUI, JUDETUL ARGES

Proiectant general:

SC TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT SRL TEHNIC mvmou CONSTRUCT

T Nr. Proiect : TIC
: 30/2024

FAZA: P.T.+D.E.

Denumirea
Obiectivului

Beneficiar

Faza

Continut

Proiectant general

Sef proiect

PROIECT

Nr. TIC 25 din 2023

Pod pe DC 243A Banicesti (zona Udeanu) din comuna
Valea Danului, judetul Arges

Comuna Valea Danului, Judetu! Arges

P.T.+D.E.

Piese scrise si desenate B

A
SC TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT )/
Administrator

Ing. Enes lyis

Ing. Stancu Florin
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Proiectant general: ﬁb
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Nr. Proiect : TIC
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Pagina de semnaturi

Contract nir. coovveeiiveennens

SC TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT SRL

Sef de proiect: ing. Enescu Elvis

Proiectant Cai Ferate, Drumuri si Poduri: ing. Stancu Florin Adrian
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POD PE DC 243A BANICESTI (ZONA UDEANU) DIN COMUNA VALEA DANULUL, JUDETUL ARGES

Nr. Proiect : TIC
30/2024

Proiectant general:

SC TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT SRL

A: PARTI SCRISE
l. MEMORIU TEHNIC GENERAL

{1) Informatii generale privind obiectivul de investitii:

1.1. Denumirea obiectivului de investitii: S5 S
“ POD PE DC 243A BANICESTI (ZONA UDEANU) DIN COMUNA VALEA DANULUI, JUDETELARGES” - =~

1.2. Amplasamentul:
Lucrarile ce fac obiectul prezentei documentatii sunt amplasate in satul Banicesti, comuna Valea

Danului, judetul Arges pe amplasamentul actual al drumului DC 243A peste raul Valea Danului si
deserveste cetatenii satului Valea Danului.

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(a}, in conditiile legii, studiul de

fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii:
Documentatia tehnica a fost aprobata prin Hotarare de Consiliu local al Comunei Valea Danului.

1.4. Ordonator principal de credite:
COMUNA VALEA DANULUI, JUDETUL ARGES

1.5. Investitorul:
COMUNA VALEA DANULUY, JUDETUL ARGES

1.6. Beneficiarul investitiei:
COMUNA VALEA DANULUI, JUDETUL ARGES

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie:
Proiectant general: 5.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.L

Adresa: Comuna Valea lasului, Str. Rogoz, Nr. 24
Telefon: +40 755171114

E-mail: enescu_elvis97@yahoo.com

(2) Prezentarea scenariuluifoptiunii aprobat(e) in cadrul studiului de
fezabilitate/documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii

2.1. Particularitati ale amplasamentului

a) Descrierea amplasamentului
Valea Danului este o comuna in judeful Arges, Muntenia, Romaénia, formata din
satele Binicesti, Bolculesti, Borobdnesti, Valea Danului (resedinta) si Vernesti.

Geografic vorbind, comuna Valea Danului se afld in partea de nord-vest a judetului Arges, la o distanta
de 7 km de orasul Curtea de Arges si 44 km de Pitesti, resedintd de judet. Comuna este alcétuita din
cinci sate: Valea Danului, Borobanesti,Banicesti, Bolculesti si Vernesti.

Beneficiind de o asezare geografic relativ faborabild, comuna Valea Danului si-a asigurat in timp
dezvoltarea functiilor sale economice, sociale si culturale, valorificdnd cu deosebire pamantul, fondul
forestier, pasunile (locale si montane): muntii Marginea si Clabucet), precum si asezarea sa pe vechiul
drum ce a legat si continud sd lege Muntenia de Transilvania, prin Séldtrucu - Boigoara - Caineni,
precum si prin apropierea de orasul Curtea de Arges, in jurul caruia graviteaza din punct de vedere
economic, politic si cultural.
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POD PE DC 243A BANICESTI (ZONA UDEANU) DIN COMUNA VALEA DANULUI, JUDETUL ARGES

[N}
Proiectant general: ﬁb

Nr. Proiect : TIC
30/2024

FAZA: P.T.+D.E.

SC TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT SRL TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT

Cu o suprafatd de 31 kmp (3.136 ha) si o populatie de 3111 locuitori, avdnd ca vecini: la sud -
orasul Curtea de Arges, la est - comunele Valea lasului si Albesti, la nord - comuna Cepari si Tigveni,
comuna Valea Danului incepe din nord-vestul orasului Curtea de Arges, peste raul Arges (Pravileni) si
continud cu asezarea satelor mai ales pe partea dreapté a Vaii Danului, pe drumul vechi care duce la
Sibiu, pan4 in hotarul Suicilor. Tn evolutia sa economicé si sociodemografica, localitatea a beneficiat de
conditii geografice favorabile, determinate de formele de relief variate (dealuri subcarpatice
stribitute pe directia nord-sud de fire de apd), de clima (caracteristica versantilor adapostiti), de
reteaua hidrograficd, flora si fauna, specifice zonei submontane.

Potrivit datelor meteorologice culese de statia din Curtea de Arges, in acest perimetru climatic media
anual3 a temperaturii este cuprins3 intre 10,5 gr si -2 grade C. In acelasi perimetru, radiatia scolara
medie insumeazi, potrivit aceleiasi surse, 100-115 kcal/cmp, durata zilelor cu temperaturi peste 0
grade C fiind de 293, iar a celor sub 0 grade C - de 72 de zile. Cantitatea medie anuald de precipitatii
este de 728,6 mm Tn arealul in care se situeaz si localitatea Valea Danului {media lunara cea mai mare
fiind de 113 mm, in luna iunie, iar cea mai micd, 43,3 mm, in luna septembrie). Uneori, precipitatiile
sunt si sub forma de averse. Primadvara §i toamna sunt frecvente ceturile.

Referitor la reteaua hidrografics, doud canale colectoare, Valea Danului-Vernesti si Valea Mare, adund
apa celorlalte paraie si a torentilor pe care o deverseaza in raul Arges, la iesirea din comuna, in partea
de sud. Reteaua hidrografic, apele subterane, dar mai ales structura geomorfologicd provoacd
aluneciri de teren, de la cele superficiale, pdnd la cele profunde (10-12 m), cu precddere pe
,aliniamentul ulucului” depresionar Tigveni, Valea Danului, Valea fasului 2), afectdnd suprafete de 3-4
ha sau chiar mai mult, ceea ce a determinat luarea unor masuri de protectie antierozionala {impaduriri
cu salcdm, consolidarea terenului prin injectarea laptelui de beton etc.), mdsuri ce se impun in
continuare.

Suprafata teritoriului administrativ al comunei este de 31,36 km2.

b) Topografia
Studiile topografice au constat in planuri topografice la scara 1:500 cuprinzand drumul si zona podului
ce urmeaza a se realiza, iar aceste strudii au fost puse Ia dispozitia proiectantului de catre beneficiar.

Acestea au fost realizate in sistem Stereo 70 avand plan de referinta Marea Neagra 1975 cu respectarea
normativelor impuse de Oficiul National de Cadastru, Geodezie si Cartografie.

Planurile topografice intocmite au constituit suportul pe care au fost redactate planurile de situatie,
profilele longitudinale si transversale necesare realizarii pieselor desenate conform cerintelor de
proiectare, precum si stabilirea exacta a limitelor de proprietati, a acceselor, etc.

c) Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Clima este temperat continentala de tip subcarpatic, specifica zonei de sud a Carpatilor Meridionali,
dar mai blanda datorita asezarii localitatii in zona depresionara. Temperaturile medii anuale oscileaza
intre 5-62C la 82C, temperatura medie a lunii celei mai calde (iulie) este de 15-162C, iar a lunii celei mai
friguroase (ianuarie) de —3,52 C.

Variatiile de temperatura sunt in functie de altitudine, ca si precipitatiile medii anuale ce variaza intre
500-800 I/an.Vanturile sunt in general slabe. Se simt brizele de campie mai ales primavara si toamna.
Directia predominanta a vanturilor este cea sudica 13,5%) ]i nordica {10,2%). Calmul inregistreaza
valoarea procentuala de 37,4%, iar intensitatea medie a vanturilor |a scara Beaufort are valoarea de
0,8-2,0 m/s.
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Nr. Proiect : TIC
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Proiectant general: E
: FAZA: P.T.+D.E.

SC TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT SRL TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT

Incarcarile date de vant, ord 165/15.02.2012-Actiunile vantului indicativ NP 082-04. Viteza
caracteristica pentru Valea Danului jud Arge}, avand T=50ani este de 21m/sec. Ord 1751/21.09.2012,
completat cu ord.2413/01.08.2013, cod de proiectare evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor,
indicativ CR-1-1-4/2012. Presiunea dinamica a vantului pentru Valea Danului jud Arge], qb=0,40 kPa.

d) Geologia, seismicitatea

Risc seismic:

Din punct de vedere seismic conform SR 11100 - 1 / 93, zonele cercetate din cadrul comunei Valea
Danului se situeaza in interiorului zonei 71, pe scara MSK, unde indicele 1 corespunde unei perioade
de revenire de 50 ani (minimum].

Conform reglementarii tehnice ,Cod de proiectare seismica - Partea | - Prevederi de proiectare pentru
cladiri, indicativ P 100 / 1 - 2013 comuna Nucsoara prezinta o valoare de vérf a acceleratiei terenului
ag = 0.25 g, pentru cutremure cu intervalul mediu de recurenta IMR= 225 ani, cu 20 % probabilitate de
depasire in 50 ani.

i

. - =
‘,‘,

-

Perioada de controf {colt) a spectrului de raspuns Tc = 0.70 sec.
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Nr. Proiect : TIC
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TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT

Proiectant general:

SC TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT SRL
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Conform Normativului privind documentatiile tehnice pentru constructii, indicativ NP 074/2014
lucrarea se incadreaza categoria geotehnicd 2 cu un risc geotehnic moderat:

- conditii de teren: pdméanturile din amplasamentul obiectivului se incadreaza in tipul ,teren bun”
- vecinatatii: fard riscuri

e} Devierile si protejarile de utilitati afectate
Pe amplasamentul lucrarilor exista retele de distributie a energiei electrice si retea de alimetare cu

apa.

Stalpii de sustinere ai retelei electrice sunt din beton si sunt amplasati in apropierea platformei sau pe
proprietatile cetatenilor.

Reteua de alimentare cu apa traverseza raul Valea Danului pe langa podul existent printr-o conducta
autoportanta din otel care are si rol de protectie.

Pe timpul executiei lucrarilor utilitatile se vor proteja, sapaturile pe zonele apropiate utilitatilor se vor
executa manual si se vor respecta conditiile impuse prin avizele obtinute de la detinatorii de utilitati.

f) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari
definitive si provizorii

Pentru lucrarile provizorii de organizare de santier se vor realiza racorduri de energie electrica,
telefonie si alte utilitati cu acordul detinatorilor de retele.

Pentru lucrarile definitive in timpul exploatarii podului nu sunt necesare surse de apa, energie electrica,
telefonie etc.

g) Caile de acces permanente, caile de comunicatie si altele asemenea
Legatura rutiera a comunei, atat cu resedinta de judet — municipiul Pitesti, cat si cu orasul Curtea de
Arges si reteaua de localitati a judetului se realizeaza prin intermediul drumului judetean DJ 703H.

h) Caile de acces provizorii
Pentru executia lucrarilor de realizare a pedului nu sunt necesare cai de acces provizorii.
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i} bunuri de patrimoniu cultural imobil
Pe amplasamentul lucrarilor nu au fost identificate bunuri de patrimoniu cultural imobil care ar putea
fi afectate de executia acestuia.

2.2. Solutia tehnica

a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii
In urma realizarii lucrarilor rezulta urmatoarele caracteristici tehnice:

- Infrastructura este compusa din 2 culei din beton armat fundate direct, cu o inaltime
de aprox 8.10 m (Radierul cu o inaltime de 3.50 m si elevatia cu o inaltime de 4.00 m};

- Suprastructura este formata din 8 grinzi cu corzi aderente tip T cu lungimea de 9.00m
si inaltimea de 42 cm. Peste aceste grinzi se va realiza placa de suprabetonare cu panta
acoperiss. In profil transversal se va asigura o latime caii pe pod de 5.00 m;

- Lumina intre cele 2 culei este de 7.80 m;

- Lungima totala pod L= 12.50;

- Albia se va reprofila amonte pe o lungime de 25 si aval pe o lungime de 15 m;

- Amenajarea de rampe si drum de acces la pod pe o lungime de 20.00 m ce vor fi
executate din balast si piatra sparta;

- Montare parapet de siguranta cu o lungime de 35.00 m;

b) Varianta constructiva de realizare a investitiei
Solutia adoptatd pentru pod este suprastructura alcatuita din 9 grinzi cu corzi aderente tip T cu

lungimea de 9.00 m si inaltimea de 42 cm, culei din beton armat monolit fundate direct.

Solutia adoptat3 pentru rampe are in vedere executia acestora cu balast si piatra sparta.

c) Trasarea lucrarilor
Trasarea pe teren a podului se va face conform planurilor de situatie.

Beneficiarul lucrarii, impreuna cu proiectantul va preda catre executant pe baza de proces-verbal
amplasamentul lucrarilor si bornele de reper. Odata amplasamentul predat executantul are obligatia
de a materializa pichetii pe teren prin tarusi. In sarcina acestuia intra si responsabilitatea protejarii
pichetilor pe timpul executiei.

d) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Pe durata executiei lucrarilor pana la receptia finala, constructorului ii revine ca obligatie protejarea
materialelor si a lucrarilor realizate cu respectarea tehnologiei de executie si a prevederilor din caietele
de sarcini, in scopul asigurarii parametrilor proiectati si a calitatii lucrarilor.

In acest sens constructorul va lua masuri deosebite privind:

— Depozitarea materialelor in spatii amenajate;
— Transportul si punerea in opera in timp optim;
Respectarea masurilor impuse de furnizorul de materiale.

Pentru protejarea lucrarilor de terasamente din pamant, executantul va lua masuri de scurgere a
apelor pluviale prin executarea de scurgeri in zonele de baltire.

Lucrarile de betoane si straturile rutiere vor fi executate in perioada optima, fiind necesare masuri
speciale de protectie, dupa caz.
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SC TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT SRL TEKNIC INNOVATION CONSTRUCT

Pentru betoanele si mortarele ce se vor executa manual in zona lucrarii, cimentul va fi depozitat in |
magazia de santier {pentru cimentul in saci) si in lazi asigurate la intemperii ( ciment vrac).

e) Organizarea de santier
Constructorul va realiza organizarea de santier pe teren liber pus la dispozitie de catre beneficiar cu

asigurarea accesului contra cost la surse de apa si energie electrica.

Terenul ocupat de organizarea de santier va fi imprejmuit si va fi stabilit impreuna cu beneficiarul si
reprezentantii puterii locale. Avizele pentru organizarea de santier vor fi obtinute de constructor.

Dupa terminarea executiei obiectivului de investitie, constructorul va aduce, pe cheltuiala sa, terenul
ocupat de organizarea de santier la starea initiala.
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SITUATIA EXISTENTA: g 5 } &
In momentul de fata trecerea peste Raul Valea Danului se face pritr-un pod de b f)n “stent care Tn S
sectiune transversald, din 2 grinzi din beton armat,cu lungimea de 7,50m sectiunea ‘BOxSOcm \-‘-"_’ e

Grinzile sunt solidarizate cu o placd monolitd din beton armat la nivelul talpii su noafei‘a_g_mz_{op
previzute cu console de beton armat. Ldtimea totald a placii de beton este de -3,00m.

Infrastructura podului este alcatuitd din doud culee masive din beton.
Starea podului este una necorespunzatoare si trebuie inlocuit.

SITUATIA PROIECTATA:
Pentru asigurarea unei trecerii in siguranta peste raul Valea Danului este necesar a se executa
urmatoarele lucrari:

- Demolarea podului existent

- Construirea unui pod in locul celui demolat:

- Construirea de aripi monolite si ziduri de sprijin.
- Decolmatarea albiei;

- Amenajarea rampelor de acces pe pod.

Lucrari de infrastructura

Infrastructura lucrarii de arta se compune din doua culei fundate direct.

Infrastructura podului este alcatuita din doua culei masive din beton armat fundate direct pe blocuri
de fundare din beton incastrate in stratul de baza. Blocurile de fundatie sunt alcatuite din beton armat
€25/30 si au dimensiunile in plan de 5.70 x 3.00 m si inaltimea de 3,50 m. Elevatiile sunt alcatuite din
beton armat C30/37 si au sectiunea dreptunghiulara cu o latime de 1,15 m si inaltimea 4.00 m.
Lungimea elevatiilor este de 5.50 m.

In spatele culeelor se vor executa drenuri din bolovani de rau care se vor descarca prin intermediul
unor barbacane din tuburi PVC @ 110 mm.

Rezemarea tablierului pe culei se va face direct pe un start de mortar de 2 cm.
Racordarea cu terasamentele se va face cu placi de racordare.

Ansamblul elevatii — radiere sunt dimensionate astfel incat incarcarile pe fundatii sa fie cat mai reduse.
De asemenea pentru usurinta lucrului si omogenitatea operatiilor (cofraje armaturi) s-au proiectat si
verificat elemente identice pentru cele doua infrastructuri, respectiv radiere.

Lucrari de suprastructura

Suprastructura podului este alcatuita din grinzi prefabricate precomprimate cu lungimea de 9,00 m si
inaltimea de 0.42 m, 8 bucati in sectiune transversala, solidarizate cu o placa din beton armat extinsa
lateral cu console pe care se monteaza parapetul directional combinta.

Podul va avea o banda de circulatie cu latimea de 5.00 m fiind un pod de acces construit intr-o zona cu
o circulatie redusa. Latimea totala a podului va fi de 5.60 m.
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Placa de suprabetonare va fi din beton armat C35/45, peste aceasta se va asterne un strat de
hidroizolatie de 1 cm (grosime conventionala) care se va asterne un strat de uzura BCR 3.5 imbunatatit
cu polimeri si armat cup lasa sudata 6x100x100 mm.

Scurgerea apelor meteorice se realizeaza prin pantele transversale si longitudinale ale podului, iar
acestea vor fi directionate in afara podului la rigolele sau santurile existente.

Lucrari la albie
Albia raului Valea Danului se va curata si profila atat amonte cat si aval.
Principalele lucrdri de apdrare-consolidare sunt:

- Prelungire aripi pod cu ziduri de sprijin din beton, L=16m, He=2,50m. Zidurile de sprijin au fundatia
din beton C 16/20 si elevatia din beton C 25/30, cota de fundare fiind sub adancimea de Tnghet. in
corpul zidurilor de sprijin se vor prevedea barbacane pentru scurgerea apei din tub PVC ¢ 100.

RACORDARILE CU TERASAMENTELE S| RAMPELE DE ACCES

Racordarea cu terasamentele se va face cu aripi din beton si placi de racordare. Placile de racordare
vor rezema pe culee si pe o grinda de rezemare din beton. Placile de racordare vor fi prefabricate si
vor avea fungimea de 3.00 m si latimea de 1.10 m.

Podul se va racorda la drumul existent prin ridicarea liniei rosii a drumuiui si realizarea unor rampe de
acces. A fost necesara ridicarea cotei drumului in dreptul podului pentru a se asigura trecerea debitului
de calcul sub pod.

Se va realiza prelungirea parapetului directional de pe pod, inspre ambele capete ale podului, pe
partea dreapta si stanga pe toata lugimea rampelor de acces la pod.

Racordarea la albie se va realiza cu aripi din beton monolit cu lungimea de 5.00m, pe ambele parti ale
podului atat amonte cat si aval.

Se va betona santul existent pe DC pe o lungime de 10.co m.

CANTITATI SI VALORI

Au fost determinate prin masuratori pe planul de situatie si prin calcule aferente. Pe baza
acestor cantitati au fost intocmite antemasuratorile ce stau |a baza listelor de cantitati.

Pentru crearea unei imagini reale si in detaliu a documentatiei tehnico economice se vor
consulta atat piesele desenate cat si liste de cantitati si caiete de sarcini specifice.

Conform legii 10/1995, art. 25, lit. a, executantul lucrdrilor de constructii are obligatia de a
sesiza investitorul asupra neconformittilor si neconcordantelor constatate in proiect in vederea
solutionarii.

Executantii {ofertantii) vor studia in detaliu proiectul, atat partea scrisd, cat $i partea desenata
si vor prevedea in ofertd propriile consumuri si tehnologii de executie, cu respectarea cerintelor
cantitative si calitative previzute in proiectul tehnic, in caietele de sarcini si in alte acte normative in
vigoare care reglementeazd executia lucrérilor. In cadrul articolele de deviz prevazute in listele de
cantitati din proiect pot fi asimilate resurse proprii, astfe! incét executia sa se poatd realiza respectand
prevederile din proiect si caietele de sarcini. Observatiile facute ulterior sesiunilor de clarificari asupra
retetelor articolelor prevézute in proiect nu vor fi luate in considerare.
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IMPLICATII ASUPRA MEDIULUI INCONJURATOR
Investitia de realizare a podului nu necesita studiu de impact asupra mediului.

Lucrarile proiectate nu introduc efecte negative suplimentare fata de situatia existenta asupra solului,
drenajului, microclimatului, apelor de suprafata, vegetatiei sau din punct de vedere al zgomotului si
peisajului.
Prin executarea lucrarilor proiectate vor apare unele influente favorabile asupra factorilor de mediu
cat si din punct de vedere economic si social.

a) Influente asupra factorilor de mediu datorate imbunatatirii conditiilor de circulatie:

- va scadea gradul de poluare;
- se va reduce volumutl de praf;
- va scadea emisia de noxe;

- se va reduce uzura masinilor.

b) Influenta socio — economica:

- o deplasare mai usoara a riveranilor legata de activitatile cotidiene;
- reducerea consumului de carburanti;

- cresterea sigurantei circulatiei.

Pe ansamblu se poate aprecia ca din punct de vedere al mediului ambiant, lucrarile proiectate nu
introduc disfunctionalitati suplimentare fata de situatia actuala, ci dimpotriva au un efect pozitiv.

Lucrarile de la carosabilul drumurilor propuse a se executa vor conduce la imbunatatirea conditiilor de
circulatie si a fluentei traficului si vor influenta benefic zona, atat din punct de vedere ambiental cat si
din punct de vedere socio — economic.

PROTECTIA MUNCII
La executia lucrarilor se vor respecta normele de protectia muncii in conformitate cu legislatia specifica
si anume:

- Legea nr. 319 din 14 iulie 2006 a securitatii in munca;

- Hotararea nr. 1425 din 11 octombrie 2006 pentru aprobarea Normelor Metodologice de
aplicare a prevederilor Legii nr. 319/2006;

- Hotararea nr. 300 din 2 martie 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru santierele temporare sau mobile;

- Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

- Norme PSI specifice activitatilor din domeniul lucrarilor publice, transporturilor si
locuintei-ind. NPO73-02, aprobate prin ordinuf 1992/2002;

- 0.U.G. nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare;

- Ordonanta de Urgenta nr. 21 din 15.04.2004 privind Sistemul National de Management al
Situatiilor de Urgenta;

- "Norme specifice de protectie a muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si
podurilor” aprobate cu Ordinul nr. 357/29.07.1998 al ministrului muncii si protectiei
sociale;
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- "Norme specifice de securitate a muncii pentru prepararea, transportul si turnarea
betoanelor si pentru executarea lucrarilor de beton armat si precomprimat” aprobate cu
Ordinul nr. 136/22.09.2005 al ministrului muncii si protectiei sociale;

- "Norme specifice de protectie a muncii pentru manipularea, transportul prin purtare si cu
mijloace nemecanizate si depozitarea materialelor" aprobate cu Ordinul nr.
719/16.10.1997 al ministrului muncii si protectiei sociale;

- "Norme specifice de protectie a muncii pentru transportul intern™ aprobate cu Ordinul nr.
330/08.06.1998 al ministrului muncii si protectiei sociale;

- "Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la inaltime” aprobate cu Ordinul nr.
235/27.03.1996 al ministrului muncii si protectiei sociale;

- "Norme specifice de securitate a muncii pentru constructii si confectii metalice” aprobate
cu Ordinul nr. 56/06.02,1997 al ministrului muncii si protectiei sociale;

- "Norme specifice de protectie a muncii pentru activitati de vopsire" aprobate cu Ordinul
nr. 118/27.03.1996 al ministrului muncii si protectiei sociale;

- "Norme de protectie a muncii specifice activitatii de constructii-montaj pentru
transporturi feroviare, rutiere si navale” aprobate de MTTc cu Ordinul nr. 9/25.03.1982.

Este obligatorie efectuarea zilnica a instructajului de protectia muncii, corespunzator procesului de
executie.

Se vor lua toate masurile pentru evitarea oricaror situatii periculoase.

Pe timpul executiei lucrarilor, constructorul va nominaliza personalul responsabil pentru semnalizarea
si avertizarea punctelor periculoase.

Semnalizarea rutiera a punctelor de lucru se va executa conform <<Normelor metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei si/sau de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii
de lucrari in zona drumului public si sau pentru protejarea drumului>> aprobate prin Ordinul Mi si MT
nr. 1124/411 din 2000; operatiile de semnalizare si costul acestora cad in sarcina beneficiarului si
trebuie prinse in oferta. Tronsoanele deschise spre executare vor fi obligatoriu iluminate si semnalizate
corespunzator indiferent daca lucrul se desfasoara pe timpul noptii sau nu.

CONCLUZII
Nivelul de performanta al exigentelor esentiale este corespunzator capitolelor A4 si B2 si D din HG
731/1992.

Lucrarile care reprezinta obiectul prezentului proiect se incadreaza in categoria “C” — LUCRARI DE
IMPORTANTA NORMALA.

Beneficiarul si constructorul au obligatia de a asigura conditiile necesare realizarii receptiilor pe faze
determinante programului de control anexat la documentatie.

Se face precizarea ca nicio adaptare sau modificare in faza de executie, fata de documentatia aprobata,
nu se va face decat cu acordul beneficiarului si al proiectantului ce a elaborat documentatia tehnico-
economica.

lIl. PROGRAM DE CONTROL SI DE URMARIREA COMPORTARII IN TIMP

Se anexeaza documentatiei.

Vi. CAIETE DE SARCINI

Caiet de sarcini nr. 1: Lucrari de poduri;
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VII. LISTE DE CANTITATI

Lista cruprinzand consumurile de resurse materiale — Formular Cb;

Lista cuprinzand consumurile cu mana de lucru — Formular C7;

Lista cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii — Formular C8;
Lista cuprinzand consumurile privind transporturile — Formular C9;

Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv — Formular F1;

Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari — Formular F2;

Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari — Formular F3;

Deviz general al lucrarilor.
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PLANSE DRUMUR!:

PIZ- 01 Plan de incadrare in zona 1:5000
P5—-01 Plan de situatie pod 1:500
DG 01 Dispozitie generala pod 1:100
PccC 01 Plan cofra] culee pod 1:50
PAC 01 Plan armarec culee pod 1:50
sTO01 Sectiune transversala pod 1:50/1:20
PAP 01 Plan armare placa pod 1:20
PCG 01 Plan cofraj grinda pod 1:20/1:10
PAGP 01 Plan armare grinda pod 1:20/1:10
DA 01 Detaliu aripa monolita pod peste raul Valea Danului 1:50
PR 01 Placa de raco.rdare cu terasamentul pod peste raul 1:50/1:20

Valea Danului
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CAPITOLUL 1

SPECIFICATII TEHNICE GENERALE

1.1 PREZENTAREA LUCRARILOR
1.1.1 Date de tema

Podurile sunt dimensionate conform STAS 3221 - 86 "Poduri de sosea. Convoaie tip si clase
de incarcare.”

Din punct de vedere seismic conform SR 11100 - 1 / 93, zonele cercetate din cadrul
comunei Barbuletu se situeaza in interiorului zonei 7;, pe scara MSK, unde indicele 1 corespunde
unei perioade de revenire de 50 ani (minimum}.

Conform reglementarii tehnice ,Cod de proiectare seismica - Partea I - Prevederi de
proiectare pentru cladiri, indicativ P 100 / 1 - 2013 amplasamentul prezinta o valoare de varf a
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acceleratiei terenului ag = 0.30-0.35 g, pentru cutremure cu intervalul mediu de recurenta IMR=
225 ani, cu 20 % probabilitate de depasire in 50 ani.

Perioada de control {colt) a spectrului de raspuns este T.= 0.7-1.0 sec.

Amplasamentul lucrarilor este in comuna Barbuletu, sat Gura Barbuletului, judetul
Dambovita.

1.1.2 Obstacole

Podurile traverseaza rauri, parauri sau scurgeri, asigurand continuitatea drumurilor la
intersectia cu acestea.

1.1.3 Pod

Podurile proiectate vor asigura continuitatea drumurilor peste obstacole, in solutii definitive
si moderne, care sa respecte conditiile de stabilitate si confort impuse de normele actuale in
vigoare.

Lucrarile au fost astfel proiectate astfel incat sa se pastreze traseul actual al drumuilui,
obiectivul fiind amplasat pe domeniul public, neafectand proprietatile riverane.

In conformitate cu "Instructiunile privind modul de desfasurare a activitatii de verificare a
proiectelor, verificarea executiei lucrarilor de constructii si expertizarea proiectelor si constructiilor”
si Ord. 31/02. 05. 1995 precizam urmatoarele:
- categoria de importanta a lucrarii este "C” - constructii de importanta normala;
- lucrarea se verifica pentru exigentele urmatoare:
e A, rezistenta si stabilitate;
e B siguranta in exploatare;
« D;sanatatea oamenilor si protectia mediului.

1.2 LUCRARI DE ORGANIZARE SPECIFICE
Lucrarile de organizare de santier aferente podurilor vor cuprinde:

- constructii si instalatii ale antreprenorului echipate cu mijloace la alegerea lui si care sa-i
permita satisfacerea obligatiilor in relatiile cu beneficiarul precum si cele privind controlul calitatii
executiei.

Aceste mijloace trebuie sa-i permita antreprenorului sa aplice planul de asigurare a calitatii
si anume:

- toate materialele, instalatiile si dispozitivele si sistemele de control necesare executiei in
conformitate cu prevederile din proiect, prezentul caiet de sarcini si normele si normativele in
vigoare.

Pentru beneficiar constructorul va asigura un spatiu mobilat adecvat pentru a permite
personalului de urmarire a lucrarilor pastrarea in siguranta a tuturor actelor de constatare si a
proceselor verbale de receptie pe faze.

Dat fiind specificul tucrarilor, antreprenorul va monta in amplasament o mira hidrometrica
pentru a-i permite urmarirea cotelor raului Ialomita.

1.3 PREVEDERI GENERALE PRIVIND EXECUTIA PODURILOR
Executia unei lucrari de arta nu poate incepe decat dupa ce antreprenorul si-a adjudecat
executia proiectului si in urma incheierii contractului cu beneficiarul.

Piesele principale pe baza carora constructorul va realiza lucrarea sunt urmatoarele:

- planurile generale de situatie, de amplasament si dispozitiile generale;



- studiul geotehnic cu precizarea conditiilor din amplasament si a solutiilor adecvate pentru
fundatii;

- detaliile tehnice de executie, planuri de coftaj si armare, etc. pentru toate elementele
componente ale lucrarii de arta;

- caiete de sarcini cu prescriptii tehnice speciale pentru lucrarea respectiva;
- graficul de esalonare a executiei lucrarii.
Aceste documentatii se vor elabora de catre societati de proiectare si cercetare autorizate.

Avand in vedere varietatea problemelor ce le ridica realizarea unei lucrari de arta,
antreprenorul va trebui sa dovedeasca ca are experienta si dotarea corespunzatoare pentru
executia proiectului.

La executie antreprenorul va respecta prevederile din contract, din proiect si caietul de
sarcini.

De asemenea va lua masuri pentru protejarea mediului in timpul executiei.

Se precizeaza ca nici 0 adaptare sau modificare la executie fata de documentatie nu se
poate face decat cu aprobarea beneficiarului si a proiectantului elaborator al documentatiei.

De asemenea la executie se va tine seama de prevederile standardelor, normativelor si
prescriptiilor tehnice in vigoare (o lista minima este precizata in anexa).

1.4 PREVEDERI GENERALE PRIVIND RECEPTIA LUCRARILOR

Pentru a asigura o executie de calitate a lucrarilor de arta se va face receptia pe fazele de
executie, receptia preliminara la terminarea lucrarilor si receptia finala la expirarea termenului de
garantie.

Pe timpul executiei lucrarii se vor intocmi fise de receptie pe faze, in urmatoarele etape:

- cotele de fundare, dimensiunile sapaturilor;
- armarea culeilor;

- receptia infrastructurilor;

- armarea dalei monolite;

- executia caii pe pod;

- receptia preliminara;

- receptia finala.

1.5 PREVEDERI GENERALE PRIVIND EXPLOATAREA SI INTRETINEREA
LUCRARILOR DE ARTA

Inca din faza de conceptie, proiectul va contine elemente sau rezolvari constructive care sa
asigure personalului de exploatare si intretinere urmarirea lucrarii si accese la infrastructuri,
reazeme si interiorul suprastructuritor.

La unele lucrari cu caracter deosebit, la comanda beneficiarului se pot elabora si
documentatii (instructiuni, etc.) privind modul de urmarire si intretinere a acestor lucrari.

In afara acestor instructiuni se va tine seama si de prevederile cuprinse in standardele,
normativele si prescriptiile tehnice in vigoare.



CAPITOLUL 2
INFRASTRUCTURI - FUNDATII DIRECTE DE SUPRAFATA
2.1 DATE GENERALE PRIVIND FUNDATIILE DIRECTE

Fundatiile directe sunt fundatii la care transmiterea incarcérilor se face numai pe
suprafata talpii fundatiei in contact cu terenul.

Fundatiile directe pot fi de suprafatd (fundatii continue sau izolate sub ziduri sau stélpi,
fundatii pe radier general) sau de adancime (fundatii pe chesoane deschise, sau pe chesoane cu
aer comprimat).

La proiectarea si executarea fundatiilor de suprafatd fundate ih conditii speciale,
(p&méanturi sensibile la umezire, p&manturi contractile), se vor intocmi caiete de sarcini
speciale ce vor iine seama de normativele specifice in vigoare.

Folosirea chesoanelor cu aer comprimat se recomanda numai in cazuri bine fundamentate
din punct de vedere tehnico - economic §i numai in cazurile in care nu este mai indicatd o
fundatie indirectd. Pentru fundatiile pe chesoane cu aer comprimat, Constructorul va elabora un
caiet de conditii specifice pentru executie si care va fi supus aprobarii beneficiarului.

Adoptarea sistemului de fundare direct in incintd sau cu cheson se face numai pe
baza existentei studiilor geotehnice, cu precizarea stratificatiei, pozitia panzei freatice si gradul de
agresivitate naturald sau artificiala.

2.2 CONDITII TEHNICE PENTRU EXECUTIA FUNDATIILOR DIRECTE IN
INCINTA

Constructorul va supune aprobdrii beneficiarului tehnologia preconizata pentru executie.
Documentatia va contine:

» Maisurile ce se propun privind dimensionarea incintei, conditile de execufie ale
acesteia, pozitionarea incintei, modul de sdpare in interior, masurarea eventualelor
deplasari orizontale.

» Justificirile necesare privind nedeformabilitatea incintei in timpul sdpaturilor;
utilizénd elemente de sprijinire (spraituri filate, contrafige,etc.)

» Procedeul de armare si betonare in interior pe toatd indltimea fundatiei;

Inainte de a incepe sépéturile, Constructorul va informa beneficiarul, in timp util, pentru
a-i permite acestuia sé fach toate verificarile privind amplasamentul, dimensiunile, incadrarea in
tolerante si dacd instalatiile necesare sdpaturilor sunt in stare de functionare.

Pentru executia lucrérilor sunt necesare urmatoarele;

= asigurarea documentelor de executie;

= verificarea calitatii privind trasarea terenului de fundare;

= verificarea conditiilor speciale, pdméanturi sensibile la umezire, pdmanturi contractile;
= instruirea personalului in executarea lucrarilor;

= dotarea cu scule §i dispozitive necesare realizarii lucrarii;

= racorduri de energie , apa §i alte utilitati;

e trasarea lucrdrilor;

existenta inregistrérilor de calitate pentru montaj armatura sl piese metalice
conform planurilor de executie;

trasarea pozitiei cofrajelor;

inchiderea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor;



Fundatiile se executd pe baza unui proiect tehnologic de executie, care trebuie s&
cuprinda toate detaliile, otelul beton folosit gi marca betonului.

fnainte de inceperea executdrii lucrdrilor de fundatii trebuie sd fie terminate lucrarile
pregatitoare si anume:

» defrisarea si curatarea terenului;

trasarea axelor fundatjilor si executarea sapaturilor;

protectia constructiilor vecine gi a instalatiilor existente in pamant;

« coborfrea nivelului apelor subterane, pentru a permite executarea corpului
fundatiilor in uscat, atunci cand procedeele de executjie adoptate nu permit
executarea sub apa;

- asigurarea suprafetelor necesare pentru amplasarea si functionarea normala a
utilajului de lucru, a depozitelor de materiale gi a instalatiilor auxiliare necesare
executdrii fundatjilor;

= verificarea axelor fundatiilor;

« verificarea corespunzitoare dintre situatia reald si proiect in ceea ce privegte
calititile terenului, dimensiunile gi pozitiile, Tn limitele admise tolerantelor prescrise;

» incheierea procesului verbal de receptie a terenului de fundare.

La executarea sapaturilor pentru fundatii trebuie sa se aibé in vedere urmétoarele:

= mentinerea echilibruiui natural al terenului in jurul gropii de fundatie sau in jurui
fundatiilor existente pe o distantd suficientd, astfel incat s& nu se pericliteze
instalatiile si constructiile invecinate;

= cand turnarea betonului in fundatie nu se face imediat dupd executarea sapaturii, in
terenurile sensibile la actiunea apei, sépatura va fi opritd la o cotd mai ridicatd decat
cota finald pentru a impiedica modificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale
terenului de sub talpa fundatiei.

Dimensiunile in plan, cotele si gradul de planitate sau prelucrare a suprafetelor sapaturilor
vor asigura conditiile tehnologice, de securitate a muncii §i calitate a lucrérilor in conformitate
cu legislatia in vigoare.

in cazul terenurilor nesensibile la actiunea apei (pietriguri, terenuri stdncoase etc.),
lucrérile de sépiturd se executd de la inceput pand la cota prevdzuta Tn proiect.

fn cazul terenurilor sensibile la actiunea apei sdp#tura de fundatie se va opri la un nivel
superior cotei prevazute in proiect, astfel:

= pentru nisipuri fine 0,20...0,30 m;
= pentru pdmanturile argiloase 0,15...0,25 m;
= pentru pamanturile sensibile la umezire 0,40...0,50 m.

S#parea si finisarea acestui strat se va face imediat inainte de inceperea executiei fundatiei.

In cazul unei umeziri superficiale, datoritd precipitatiilor atmosferice neprevazute, fundul
gropii de fundatie trebuie Idsat s& se zvante inainte de inceperea lucrérilor de executare a fundatjei
(betonare), iar dacd umezirea este puternica se va indeparta stratul de noroi.

Schimbarea cotei fundului gropii de fundatie, in timpul executiei, se poate face numai
cu acordul proiectantului gi a Ingineruiui:

Orice modificari de cote faté de proiect se vor consemna in registrul de pracese verbale de lucrari.

Pe parcursul executdrii lucrdrilor executantul are obligajia de a solicita prezenta

proiectantului geotehnician pe santier la atingerea cotei de fundare si ori de céte ori se constatd
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neconcordante intre prevederile studiului geotehnic si dispunerea stratelor, a caracteristicilor
terenului, a nivelului si caracterului apelor subterane.

Necesitatea sprijinirii peretilor s8paturilor de fundatie se va stabili tindnd seama de
adancimea sapdturii, natura, omogenitatea, stratificatia, coeziunea, gradu! de fisurare i
umiditatea terenului, regimul de curgere a apelor subterane, conditiile meteorologice si climatice
din perioada de executie a lucrdrilor de terasamente, tehnologia de executie adoptata etc.

Dupd atingerea cotei de fundare si terminarea lucrarilor de sapaturd, Constructorul va
anunta beneficiarul care va face toate verificdrile privitcare la pozitia si stabilitatea incintei,
natura terenului de sub talpa fundatiei si va aproba inceperea betonarii fundatiei.

Natura, provenienta si calitatea materialelor necesare pentru executia fundatiilor
executate in incintd, vor corespunde claselor de rezistentd ale betoanelor specificate in proiect
si caietelor de sarcini Cofraje, Armaturi, Betoane.

Dacé betonarea se prevede a se efectua cu beton turnat sub apa, aceasta va satisface
conditiile privind betonarea sub apd cu ajutorul mai multor palnii prin metoda "Contractor"
astfel incét si se asigure omogenitatea betonului si evitarea segregarii.

Se vor respecta rosturile de tasare si ditatare din proiect.

Betonarea trebuie sa se faca continuu fara intreruperi, in cazu! cand nu este posibil
aceasta din cauze organizatorice sau din cauza formei si a dimensiunilor se vor respecta
rosturile de lucru stabilite de proiectant.

In cazul fundarii in apa cu sau fara epuismente se va verifica in mod special ca nu s-au
produs afuieri, ebulmente, prabusiri, sau ca efectele acestora au fost inlaturate astfel incat
fundatia sa se execute corect conform proiectului

2.2.1 EXECUTAREA SAPATURILOR DEASUPRA NIVELULUI APELOR
SUBTERANE

2.2.1.1 SAPATURI CU PERETI VERTICALI NESPRIJINITI
Sépéaturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu adancimi pana la:

= 0,75 min cazul terenurilor necoezive si slab coezive;
= 1,25m in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie;
= 2,00 min cazul terenurilor cu coeziune foarte mare.

In cazul s8péturilor cu pereti verticali nesprijiniti se vor lua urmatoarele masuri pentru
mentinerea stabilitatii malurilor:

« terenul dinjurul sapaturii sa nu fie incarcat si sa nu sufere vibratii;
= paméantul rezultat din sép&turd sd nu se depoziteze la o distantd mai mica de
1,00 m de la marginea gropii de fundatie; pentru sapaturi pand ia 1,00 m
adancime, distanta se poate lua egald cu adancimea sépaturii;
= se vor lua masuri de inldturare rapida a apelor de precipitatii sau provenite
accidental;
= dacd din cauze neprevazute turnarea fundatiilor nu se efectueaza imediat dupa
sdpare si se observa fenomene care indicd pericol de surpare, se vor lua mdsuri de
sprijinire a peretelui in zona respectivad sau de transformare a lor in pereti cu taluz.
Constructorul este obligat s& urmdreasca aparitia st dezvoltarea crapéturilor longitudinale
paralele cu marginea sdpaturii care pot indica inceperea surparii malurilor §i s3 ia masuri de
prevenire a accidentelor.

2.2.1.2 SAPATURI CU PERETI VERTICALI SPRIJINITI



2.2.1.2.1 Sprijiniri simple

Sprijinirile simple sunt lucrdri de sustinere cu caracter temporar, utilizate pentru
sprijinirea excavatiilor, atunci cand:

- adancimea s#paturii este mai mare decét indltimea la care paméntul s-ar
mentine la verticald nesprijinit,

- realizarea unei s8paturi taluzate ar fi imposibila (din ratiuni de spatiu
disponibil) sau neeconomica.

Au forma unor pereti verticali neetangi.

Elementul principal al unei sprijiniri simple este constituit de dulapi, care sunt cei care
vin in contact direct cu paméntul. Ei pot fi orizontali sau verticali. In primul caz, dulapii
orizontali sunt montati dupa ce a fost realizatd excavatia (pe tronsoane).

Ei sunt utilizati atunci cand pamantul se poate mentine la verticala nesprijinit pe
adancimea unui tronson de excavare {pamanturi cu coeziune suficienta). Dulapii verticali sunt
introdusi n teren inaintea realizdrii sapaturii, fiind utilizati in cazul pamanturilor necoezive.

Elementele sprijinirilor simple sunt realizate de regula din lemn gi/sau metal.

Avantajul acestor sprijiniri este dat de simplitatea executiei si de costul relativ redus.
Datoritd faptului cd nu sunt etanse nu pot fi folosite sub nivelul apelor subterane.

2.2.1.2.2 Sprijiniri mixte

Sprijinirile de tip mixt formeaza pereti temporari de sustinere a unor excavatii care
utilizeazi combinatile intre diferite materiale pentru alcdtuirea structurii de sustinere: metal
cu lemn, metal cu beton, beton cu metal si lemn.

2.2.2 SPRIJINIRI CU PALPLANSE

Palplansele sunt elemente prefabricate din metal, beton armat sau lemn, introduse in
pamant prin batere, vibrare sau presare astfel incit s& formeze pereti continui cu rol de
sustinere si etangare.

Palplansele sunt prevdzute cu imbinari care asigura continuitatea peretelui din
punct de vedere al etangarii.

2.2.2.1 PALPLANSELE METALICE

Palplangele metalice au sectiunea in formd de Z, S sau U . Acestea pot fi combinate
rezultdnd sectiuni compuse in functie de conditile de stabilitate si rezistentd pe care trebuie sa
le ndeplineasca.

Palplansele laminate la cald de tip Larssen sunt utilizate in cele mai multe cazuri, fiind
foarte versatile. Gratie formel lor simetrice se pot reutiliza cu usurintd si permit o fixare facila a
tiranilor, chiar si sub nivelul apei.

Palplansele de tip Z sunt adaptate solicitarilor hidraulice severe, gratie unui modul de inertie
mare, iar raportul rezistentd/greutate le face si economice.

Palplansele profilate la rece au grosimi limitate, dar I&timi mari. Forma specificd este datd
prin pliere. Aceastd gamd de produse oferd solutii foarte economice pentru lucrdri de micd
anvergurd.

Introducerea in teren a palplanselor metalice se realizeaza prin batere, vibrare sau
presare. Presarea este indicatd in zone in care vibratiile si zgomotele produse prin batere sau



vibrare pot aduce prejudicii vecinétitilor. Vibrarea este indicatd pentru infigerea palplangelor
in pdmanturi necoezive, iar baterea in pamanturi coezive.

Dac3 nu este pericol de refulare a pamantului in groapa de fundatii sau de antrenare
a particulelor fine de nisip de cdtre curentul apei, adancimea de batere a palplangelor sub
nivelul sapaturii (fisa) trebuie sa fie de 0,50-0,75 m. in caz contrar fisa palplansei va fi stabilits
n mod corespunzator prin calcul.

In cazul sprijinirilor cu palplanse, se vor lua urmétoarele masuri:

= ghidarea palplangelor in tot timpul infigerii;

- palplansele vor avea lungimea egald cu adancimea gropii plus adéncimea de
infigere in teren a figei; in cazuri exceptionale, cand aceasta nu este posibil,
sprijinirea se va face in doud etaje; intre aceste etaje se va intercala o banchetd
orizontald de circa 0,5 m.

Utilizarea palplanselor metalice in medii foarte corozive (ex: in contact cu substante
chimice agresive) nu este indicata.

In cazul utilizdrii palplanselor metalice pentru lucrdri definitive sunt necesare
masuri de protectie anticoroziva in functie de agresivitatea mediului.

Dupd terminarea lucrdrii palplangele folosite se vor recupera, extragerea lor
ficandu-se cu ajutorul roliilor si vinciurilor sau cu extractoare vibratoare, dupé care vor fi
curatate si depozitate orespunzdtor in vederea reintrebuingarii.

2.2.3 INDEPARTAREA APEI LA EXECUTIA SAPATURILOR SUB NIVELUL
APEI SUBTERANE

M3surile pentru indepértarea apei si pentru asigurarea stabilitatii taluzelor si fundului
sapaturii sunt:

- epuismente directe, care constau din pomparea directd a apei din groapa de
fundatie; se folosesc atunci cand afluxul de apd subterand este mic, cand
diferentele de nivel intre nivelul apei subterane si fundul sépdturii sunt mici si
cand sub fundul s3dp&turii nu existd un strat permeabil sub presiune care s
pund in pericol stabilitatea sapaturii.

- epuismente indirecte, care constau din cobordrea nivelului apei subterane cu
ajutorul unor puturl filtrante sau filtre aciculare amplasate in afara conturului
excavatiei. Metoda asigurd lucrul la uscat si poate fi aplicat in conditii
hidrogeologice mai complicate si  pentru depresiondri H mai mari, avand
avantajul de a indepérta pericolul de nestabilitate a fundului s&paturii; in cazul
stratificatieci neomogene eficienfa maxima se obtine prin introducerea filtrelor
n stratele cu permeabilitate mai mare.

In cazul epuismentelor directe, pe mdsurd ce cota sapaturii coboara sub nivelul apei
subterane, excavatiile trebuie protejate cu ajutorul unor retele de santuri de drenaj care
capteazd apa si o dirijeazd spre puturile colectoare de unde este evacuata prin pompare.
Santurile se adancesc pe masura avansdrii sapéturii sau se realizeaza refele de drenaj la nivele
succesive ale sdpdturii. Reteaua de drenaj si pozitia puturilor colectoare trebuie astfel
amplasate incit s3 asigure colectarea apei pe drumul cel mai scurt, fard a impiedica executia
fundatiilor. Adancimea santurilor de drenaj - colectare este de obicei de 0,5 - 1 m, in functie
de caracteristicile pdmantului sl de conditile de drenaj. Adancimea puturilor colectoare va fi
de cel putin 1 m sub fundul sdpaturii si sectiunea lor suficient de mare pentru a

permite amplasarea sorbului si masurile de asigurare a stabilitatii peretilor,
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in cazul unui aflux important de apd in sépdturi executate in terenuri cu particule fine,
antrenabile, se va captusi putul de colectare cu un filtru invers pentru a evita afluierile

M&rirea gradului de stabilitate a fundului sap&turil executate cu epuisment direct, fata
de actiunea apei de infiltratie, se poate asigura prin sprijinirea peretilor sépaturii cu palplange.
Fisa acestora se calculeazi astfel incat sa se realizeze coeficientul de sigurantd necesar.

Evacuarea apelor din groapa de fundatie se face prin pompare directd. La pregatirea
lucrérilor de pompare a apei trebuie avute in vedere urmatoarele;

- numdrul si tipul de pompe intrebuintate pentru pompare se vor stabili functie de
debitul apei de infiltratie, adancimea gropii de fundatie si distanta la care trebuie
pompaté apa;

- in loc de o singurd pompd cu debit mare, este preferabild utilizarea mai
multor pompe de debit mici.

Epuismentele indirecte se executd in diverse sisteme, ca de exemplu cu ajutorul
puturilor filtrante sau al filtrelor aciculare, care se amplaseaza in afara conturului excavatiei,
pe unul sau mai multe rAnduri funciie de caracteristicile hidrogeologice si de denivelarea ce
trebuie realizatd. Aceste instalatii pot realiza de obicei o coborére a nivelului apei subterane de
4-5 m. Dacd este necesar si se faca o coborére a nivelului apelor mai mare, atunci filtrele se
aseaza etajat pe doud sau mai multe nivele

2.3 CONTROLUL CALITATII PENTRU EXECUTIA FUNDATIILOR DIRECTE
CUISI FARA SPRIJINIRI
In timpul executiei lucrarilor de fundatii directe, se va verifica:

« trasarea corectd a fundatiilor;

= cota sinatura terenului de fundare;

« metoda de sdpare, dimensiune, si adancime;

= nivelul apei in groapa de fundatie;

- montarea (addncimea, pozitia ) carcasei de armaturd;

- betonarea (caracteristicile betonului, cantitatea, durata);

Inregistrarile cerute de legislatia in vigoare conform normelor sunt:

= proces verbal de lucrari ascunse;
= proces verbal de trasare a lucrdrifor;
= proces verbal la recoltarea probelor de pdmant (natura terenului de fundare).

2.4 CONDITII TEHNICE PENTRU EXECUTIA FUNDATIILOR DIRECTE PE
CHESOANE DESCHISE

Constructorul va supune aprobérii beneficiarului tehnologia preconizatd pentru executie.
Documentatia va contine:

- M3suri ce se propun privind dimensionarea generald a chesonului, conditiile de
executie ale acestuia, lansarea pe pozitie, eventuala lestare, coborarea la cota,
modul de sapare in interior, deplasarile pe orizontald si verticala - pas cu pas - si
corectarea eventualelor inclinéri ale chesonului, astfel incdt dupa aducerea sa la
cots, abaterile si nu depdseascd £ 5 cm la axele talpii de fundatie;

« Toate justificirile, in particular trebuie s& arate c¢& sunt indeplinite conditile de
stabilitate si flotabilitate ale chesonului in diferite faze de executie;

= Compozitia si caracteristicile betoanelor;

» Procedeul de sépare in interior si de betonare pe toatd inaltimea chesonului.
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Procesui tehnologic de executie al chesonului cuprinde urmdtoarele faze
importante:

» Trasarea axelor si conturului chesonului;

» Executia chesonului pe amplasamentul definitiv. Dupd caz, chesonul se executa
in tronsoane de cca. 2,00 m inditime, pe masura coborarii pana la cota de
fundare;

Cobordrea chesonului prin executarea sdpdturilor (manual sau mecanizat) in
spatiul limitat de peretii exteriori;

Epuismente ale apelor de infiltratie;

Aducerea chesonului la cota prevézuta in proiect si verificarea finala fnaintea
betonarii;

Betonarea dopului de inchidere de la baza chesonului;

= Turnarea betonului de umplutura;

= Montarea armaturilor din cuzinet si betonarea cuzinetului.

Inainte de a incepe coborérea chesonului, Constructorul va informa beneficiarul, in
timpul util, pentru a-i permite acestuia sd facd toate verificdrile privind amplasamentul,
dimensiunile, incadrarea in tolerante si dac3 instalatiile necesare coborérii sunt in bund stare
de functionare.

Pe tot timpul operatiei de coborére si pand la oprirea chesonului, Constructorul va
asigura Tn orice moment repartitia incarcarilor astfel incdt sd nu compromitd stabilitatea si
siguranta lucrarii.

in cazul in care cobordrea chesonului se face in teren eterogen sau de consistent3
redusi Constructorul va lua masuri pentru a asigura coborarea uniforma si care sd
preintdmpine o coborare brusca sau insotita de rotiri peste limitele acceptate.

Dupd aducerea la cotd a chesonului §i terminarea lucrarilor de sapatura din interior,
Constructorul va anunta beneficiarul pentru a aproba inceperea betonarii chesonului.

Natura, provenienta si calitatea materialelor necesare pentru executia fundatiilor pe
chesoane vor corespunde claselor de rezistentd ale betoanelor specificate prin proiect si vor fi
in concordantd cu conditiile din amplasament.

Dacd betonarea se prevede a se desfisura cu beton turnat sub apa, acesta va satisface
conditiile privind betonarea sub apa.

Cofrajul chesonului atdt la interior cat gi la exterior trebuie sd fie bine incheiat si
rigidizat astfel incat s& nu permitd curgerea betonului i sé nu se deformeze.

Betonarea chesonului pe indliime se va face pe etape de min. 2,00 + 3,00 m.

Proiectarea chesoanelor deschise din beton armat respectd prevederile din "Normativ
departamental pentru proiectarea chesoanelor cu aer comprimat si deschise de beton si beton
armat”, indicativ PD 34.
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CAPITOLUL 3

INFRASTRUCTURI -CULEI, PILE (RADIERE, ELEVATII, RIGLE, ZIDURI
INTOARSE, CUZINETI)

3.1 DATE GENERALE
Culeele sunt elemente de infrastructurd care asigura rezemarea traveelor de capat si fac
racordarea cu rampele.

Pilele sunt elemente de infrastructurd care asigurd rezemarea a doua travei adiacente ale
suprastructurii.

Infrastructurile vor ftrebui s¥ respecte conditiile prevdzute in proiect, in NP 115 "
Normativ privind proiectarea infrastructurilor de beton si beton armat pentru poduri® si
instructiunile din caietele de sarcini: Schele si esafodaje, Cofraje, Arméaturi, Betoane.

Infrastructurile pot fi fundate direct sau indirect, in functie de caracteristicile fizico-
mecanice ale terenului.

Dimensiunile cuzinetilor vor fi stabilite conform NP 115 dar nu vor fi sub 40 cm indlfime.
in afara banchetei cuzinetii vor avea indltimea de minim 10cm.

Cuzinetii vor fi inglobati intr-o banchetd de beton armat care va fi executata pe
intreaga suprafata superioara a infrastructurilor.

Fata superioard a banchetei , in afara cuzinetilor, va avea o pantd de minimum 1:20
(pentru scurgerea apelor).

Elevatiile alcdtuite din 2 sau mai multi stalpi pot fi folosite numai la pasaje si poduri
unde nu existd scurgeri de gheturi. In caz contrar aceste elevatii se pot folosi numai deasupra
nivelului maxim de scurgere a gheturilor,

Elevatiile executate in ape curgatoare vor fi prevazute cu avanbec §i arierbec, care pot
fi de forma ovoidala sau semicirculara.

Zidurile intoarse mai lungi de 1,00m, ale elevatiilor culeelor, vor fi armate conform
prescriptiilor tehnice legale in vigoare.

3.2. EXECUTIA CULEELOR SIPILELOR
Executia culeelor i pilelor se va face numai pe baza de proiect.

Fundarea infrastructurilor nu este admisa fara existenta studiilor geotehnice, adecvate
sistemului de fundare adoptat. Executantul are obligatia s8 urmareasca corespondenta dintre
stratificatia previzutd in proiect si cea reald §i s semnaleze beneficiarului orice nepotrivire, in
scopul stabilirii masurilor necesare.
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inceperea executiei infrastructurilor se va face in urma tras#rii de citre executant a axelor fundatjilor.

Dupd terminarea trasdrii, executantul va ingtinta beneficiarul care unneazd sd-si dea
avizul pentru inceperea lucrarilor.

Dupd terminarea fundatiilor se vor efectua, de cdtre Constructor , noi masuratori.
Constructorul are obligatia s& semnaleze beneficiarului orice abateri de la trasarea initiala si sdé
propuna solutii de remediere in cazul unor eventuale nepotriviti.

Masurtorile se vor repeta si dupd terminarea elevatiilor n scopul determinarii exacte a
distantelor dintre aparatele de reazem, precum si a cotelor din proiect. Eventualele corecturi se
vor face pe baza propunerilor Constructorului si numai cu avizul Beneficiarului i al Proiectantului.

Modul de cofrare si tratare a suprafetelor infrastructurilor va avea acordul beneficiarului,
iar la cererea acestuia chiar pe baza de proiect de arhitectura.

3.3 MATERIALE DE CONSTRUCTII FOLOSITE

Materialele de constructie folosite la executia infrastructurilor vor indeplini conditiile de mai
jos:

3.3.1 Agregate

Agregatele trebuie sa respecte SR EN 12620+A!, CP 012/1 si SR EN 206 Anexa D si
vor avea dimensiunea maxima de 32 mm, agregatele incadrandu-se in zona de granulozitate
favorabild i in cazuri restranse in zona de granulozitate utilizabila.

Sursele de aprovizionare cu materiale, distributia granulometricd a agregatelor si tipurile
mineralogice trebuie s3 faca obiectul unui acord Tnainte de inceperea lucrarilor.

Nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de
concasaj. Partea levigabild este de max. 2%.

Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spdlate si sortate. Se vor lua masuri pentru
evitarea depunerilor de praf pe agregate.

3.3.2. Cimenturt
Cimentul va corespunde SR 197-1, SR 7055 si CP 012/1.

Cimentul se va livra in cantit3ti astfel determinate, incat stocul rezultat sa fie consumat in
max. 2 luni; Nu se admite amestecarea cimenturilor de diferite clase i tipuri si utilizarea lor ca
atare.

Pentru fiecare tip de ciment se va asigura o celuld separata tip siloz.
3.3.3 Armaturi

Armaturile trebuie sa respecte planurile de executie din proiect. Restul conditiilor sunt cele
prevazute in capitolul "Armaturi".

3.3.4 Betoane

Caracteristicie betoanelor utilizate se stabilesc in proiect in functie de conditiile de
mediu §i de durabilitate. In capitolul "Betoane" sunt date clasele de rezistenfd minime ale
betonului Tn conformitate cu Codul de practica pentru producerea betonului CP 01211 corelat cu
normativul PD 165 si SR EN 206. Turnarea betonului se va executa in functie de sistemul de
fundare si prevederile Normativulul pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat Indicativ NE 012/2.

3.3.5 Apa

Apa utilizata la prepararea betoanelor cét si la stropirea lor trebuie s& corespunda



conditiilor tehnice prevazute in SR EN 1008,

3.4 TOLERANTE DE EXECUTIE
Abaterile admisibile pentru dimensiunile elementului de beton sunt date in tabelele C3a si
C3b din NE 012/2 iar clasa de toleranta TO este urmatoarea:

» fundatii To,vym;
» elevatiipile, culei Toyn

Clasele de tolerantd pentru montarea armaturii (distanta dintre barele de armaturd) sunt
urmatoarele:

¢ la fundatii Tp,1x, dar nu mai mult de £10 mm,;

» laplaci si pereti: Top,vm, dar nu mai mult de £5 mm;

« lastalpii si grinzi: To,vm, dar nu mai mult de +£3mm;

e laetrieri, agrafe gi frete: Tp,1x, dar nu mai mult de = 10mm.

Abaterile admisibile la montare pentru cofraje seinscriu in clasele de toleranta:

s clasa Tsmpentru planeitate (tabelul C7 din NE 012/2);
e clasa Ty; pentru deniveldri locale (tabelul C9 din NE O12/2).

3.5 CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA LUCRARILOR
Verificarea calititii materialelor componente si betoanelor se face in conformitate cu
prevederile din NE(01212.

Constructorul trebuie s3 aibd un sistem de management al calitdtii (un sistem al calitatii
certificat gi personal autorizat sau atestat pentru efectuarea lucrarilor). Executarea i verificarea
lucrarilor trebuie facutd conform prevederilor aplicabile ale acestui sistem ( proceduri, instructiuni i
inregistrdri privind: aprovizionarea, receptia, manipularea, depozitarea gi trasabilitatea
materialelor; executarea i verificarea lucrdrilor; echipamente de masurare, calificarea personalului;
tratarea neconformitatilor).

Pentru lucrdrile din beton si beton armat pe diferite faze de executie care devin
lucrdri ascunse, verificarea calitétii trebuie consemnatd in "Registrul de procese verbale pentru
verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse ".

Nu se admite trecerea la o noud fazd de executie Thainte de incheierea procesului verbal
referitor la faza precedenta daca aceasta urmeaza sa devind o faza ascunsa.

Controlul calitatii lucrarilor se face in conformitate cu prevederile Legii 10si cap. 15din NE
012/2. La urmétoarele faze verificarile se fac in prezenta proiectantului:

» dupd executarea sapaturii generale pentru atestarea terenului de fundare si a coiei de
fundare;

= Tnainte de turnarea betonulul in fundatji;

« dupa execuiia infrastructurii;

fn cazul in care se identificd neconformitti , trebuie luate m3suri pentru a se asigura ¢
acestea au fost indepartate si situatia nu se va repeta.. Dacd sunt neconformitati fata de
proiect sau reglementdrile tehnice in vigoare, se analizeaza situatia impreund cu proiectantul
pentru stabilirea unor masuri care se impun a fi luate.

Receptia lucrdrilor se efectueazd pentru intreaga lucrare si pe parti din constructie
(fundatie, elevatie, tronson, rigla, bancheta, etc). Receptia are la bazd examinarea directd,
efectuatd pe parcursul executarii lucrarilor precum si;

« declaratiile de conformitate pentru materialele utilizate;
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- procesele verbale de receptie calitativd privind cofrajele, armarea, aspectul
elementelor dupd decofrare, calitatea betonului pus in lucrare precum §i procesele
verbale de faze determinante si lucrari ascunse;

« consemnarile din condica de betoane;

= continutul documentelor privind betonul turnat;

« confirmarea executarii corecte a masurilor de remediere;

= rapoartele privind calitatea betoanelor intdrite;

« incadrarea in abaterile admisibile, pentru dimensiunile de ansamblu gi cotele de nivel;

CAPITOLUL 4
RACORDAREA CULEELOR CUTERASAMENTELE

4.1 GENERALITATI

Prezentul capitol trateazd conditile tehnice generale ce trebuie indeplinite la
executarea compactarea, nivelarea si finisarea umpluturilor din spatele culeelor, executia
drenurilor, protectia sferturilor de con, executarea, transportul, montarea pldcilor de racordare si
a grinzilor de rezemare, executarea scarilor gi a casiurilor pe taluz.

Racordarea culeelor cu terasamentele se poate face cu sferturi de con, aripi sau ziduri de
sprijin. Sferturile de con nu vor fi realizate din gabioane sau din umpluturi de pamant cu geocelule.

in cazul terasamentelor fnalte, la podurile cu oblicitate sau amplasate pe cursuri de apd cu
viteze mari, racordarea culeelor cu terasamentele se recomandd a fi realizatd cu aripi sau ziduri
de sprijin din beton sau beton armat; in celelalte cazuri recomandandu-se folosirea sferturilor de
con.

Daci panta sfertului de con este mai mare decat panta taluzului terasamentelor, sfertul
de con se va perea si in prelungire pe minim 1,00 m pe terasament.

Fundatiile aripilor, zidurilor de sprijin §i sferturilor de con vor fi coborate cu minim 50
¢m sub adancimea de inghet.

Dacd lungimea podului este mai micd decdt ldtimea albiei majore, fundatiile aripilor,
zidurilor de sprijin, sferturilor de con gi ale pereurilor vor fi cobordte sub adancimea de afuiere
totala iar pereurile vor fi executate pe taluzurile terasamentelor pand la limita albiei majore.
Aripile si zidurile de sprijin se recomand¥ s& fie separate de corpul culeei printr-un rost care sa
permit3 tasarea independentd a culeelor i a lucrérilor de racordare cu terasamentele.

in cazul podurilor sau pasajelor cu culei inecate, in mod obiigatoriu pereerea sfertului de
con se va face si sub pod, respectiv sub pasaj.
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Pentru impiedicarea patrunderii apei si degradérii pereului, rosturile se vor rostui cu
mortar sau se vor colmata cu bitum.

4.2 EXECUTIAUMPLUTURILOR
La executia umpluturilor la sferturile de con si din spatele culeelor se vor respecta prevederile
din caietele de sarcini de drum , din standardele si normativele Tn vigoare si din prezentul caiet de
sarcini.

fn lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele lucrarilor de
arta vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu exceptia
materialelor stdncoase. Pe o latime minima de 1,00 m, masurata de la ziddrie, marimea maxima
a materialului din cariera, acceptat a fl folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.

Rambleul se va compacta mecanic, cu asigurarea integritatii jucrarilor de arta.
Echipamentul Jutilajul de compactare va fi supus aprobdrii Inginerului.

fn spatele culeelor si pe fetele laterale ale zidurilor intoarse care sunt fn contact cu p&mantul
se va reaiiza impermeabilizare cu emulsie bituminoasd sau cu alte materiale cu proprietdti de
impermeabilizare .

In tabelul 1 sunt date caracteristicile materialelor (conform cu prevederile AND 515)
care pot fifolosite pentru executarea lucrarilor din zona de tranzitie pod-rampa de acces .

Tabel 1
Granulozitate Indice de =
Coeficient de| plasticitate mc;at::;tli?ui
. . . . .
Denumirea si caracterizarea Continut d? [:all}l ﬁn(; Y% din neunn;tj)rmltate ‘ Ip pt. ) pentru
principalelor tipuri de pamant masa totala pentru & rgcf;t,msmu terasamente
d<0.005| d<0.05 |d<0.25
(mm) (mm) | (mm)
Cu f. putine parti
fine neuniforme
{granulozitate
Pamanturi continud)
necoezive insensibile la inghet
- A >5
grosiere -dezghet si variatii
(fractiunea de umiditate
>2mm reprezinta Neuniforme
>50%) (granulatie 0
Blocuri, pietris, discontinua) <1 <10 <20 Foarte buna
bolovanis. Uniforme <t
granulometrie -
discontinud
Cu parti fine
neuniforme
(granulozitate
Pamanturi continua)
necoezive sensibilate mijlocie
(fractiunea lainghet
<2mm reprezinta -dezghet , <6 <20 <10 >5 <10 Foarte buna
>50%) insensibile la variatii -
de umiditate
Cu parti fine
neuniforme
Nisip cu pletris, (granulozitate
isip mare, mijlociu continud)
sau fin, insensibilitate la
variatii de <5 Buna
umiditate,
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sensibilitate mijlocie
la inghet- dezghet

La executia terasamentelor in zona de tranziie se recomanda urmatoarele:

a) In cazul culeelor masive si inecate se va tine seama de faptul cd in apropierea fundatiei gi
elevatiei culeei nu este posibild compactarea umpluturilor cu compactori de tip greu
(compactori cu pneuri, rulouri vibratoare sau alte utilaje de compactare folosite in mod
curent la compactarea rambleelor). In acest caz asigurarea gradului de compactare se
va face cu mijloace de compactare specifice spatjilor Tnguste (placi vibratoare, maiuri
mecanice, etc.). Pentru restul rambleului, compactarea materialului de umpluturd se va
face cu utilaje indicate n "Normativ departamental privind executarea mecanizata a
terasamentelor de drumuri” C 182.

b) Dacd umplutura din zona de tranzitie nu se face odatd cu umplutura rambleului rampei
de acces, se va asigura un spatiu suficient utilizarii mijloacelor de compactare,
executindu-se totodatd si treptele deinfratire.

¢) Dacd umpiutura din zona de tranzifie (excluzind umplutura care se compacteazd
cu mijloace specifice spatiilor Inguste), se face odatd cu umplutura rambleului rampei
de acces, acestea se vor executa in straturi succesive, delimitdndu-se corespunzitor
materialul granular utilizat in zona de tranzitie.

d) Abaterile limitd admise la executia platformei drumului fn zona de tranzitie pod-rampa
de acces sunt:

1. Lafinaltimea platformei:
e =+ 0.05 m fata de ax;
e =+ 0.10 m la latimea total3;

2. La cotele proiectului;
e =+ 0.02 m fata de cotele de nivel ale proiectului.

4.3 EXECUTIA DRENURILOR

Pentru scurgerea apelor de infiltratie din terasamente , in spatele culeelor masive si
zidurilor de sprijin se vor prevedea drenuri.

Drenurile se realizeazd din piatra asezata manual sau din material granular gi geotextil sau din
material geocompozit, in concordantd cu detaliile din proiect.

Suprafata rigolei drenului se va sclivisi cu mortar de ciment M100, apa drenata fiind
evacuata prin barbacanele racordate la rigola drenului.

4.4 PLACI DE RACORDARE SI GRINZI DE REZEMARE

La podurile de sosea, partea carosabild va fi racordata de cea de pe rambleul din
spatele culeelor prin dispozitive care sé asigure trecerea lind a vehiculelor de pe platforma
elasticd si tasabild a drumului la cea rigida a podului. in acest scop se recomandd folosirea
placilor de racordare rezemate articulat pe culee, a céror lungime se stabileste in functie de
fndltimea rambleului.

Plicile de racordare si grinzile de rezemare aferente se executd prin prefabricare sau
monolit din beton de clasa C 30/37 cu caracteristici prevézute in plansele de executie.

Plicile de racordare sunt amplasate in terasament (in cazul sistemelor rutiere
nerigide pe rampa de acces) sau la nivelul cdii (in cazul sistemelor rutiere rigide).
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In cazul plicilor de racordare amplasate la nivelul cdii, executate monolit, se vor
respecta conditiile tehnice impuse imbr&camintilor rutiere rigide, conform prevederilor SR 183-
1.

Gradul de compactare al terasamentelor in zona de racordare pod-rampd de acces va fi
de minim 100% raportat la Procter normal §i respectarea AND 515 "Instructiuni tehnice pentru
proiectare, executie si intrefinere a terasamentelor $i a caii in zona pod-rampa de acces".

Trebuie evitatd rémanerea de goluri sub placile de racordare. Orice gol sau cavitate
trebuie umplutd de citre Constructor, prin etansare cu un amestec sol-Ciment, pompat sub
presiune. Etansarea trebuie s3 constea intr-un pdmant nisipos, aprobat de cdtre Dirigintele de
Santier, amestecat cu patru parti pamant la o parte ciment, raportat la volum, cu suficientd
apad doar pentru a produce un amestec care curge dintr-o gaurd Tn alta, in timp ce este
pompat. In timpul operatilor de pompare trebuie datd atentie evitarii ridicarii dalelor de
racordare.

Plicile de racordare, inclusiv grinzile de rezemare ale acestora, se calculeaza la
aceeasi incarcare cu care este calculat podul . Placa de racordare se calculeazad ca placa pe
mediu elastic (in cazui plécii de racordare turnatd monolit) si ca ansamblu de fasii simplu
rezemate rigid la un capét si elastic la celdlalt capat prin intermediul grinzii de rezemare,

Plicile de racordare se stabilesc in functie de indltimea rambleului (Hr), tipul
sistemului rutier al rampei de acces i tipul culeei, conform tabelului de mai jos:

Tabel 2
Tip culee Hr {m)
< 3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 > 8
Masiva P3 P4 P5 P6* P6
Inecatd P3| P4 P5 pe* P6
lezemata pe terasament P5 P6* P6

NOTA: In cazul sistemelor rutiere rigide se utilizeazi placa de racordare P6* turnata
monolit.

Grinzile de rezemare se executd intotdeauna pe un prism de piatrd spartd realizat in
straturi succesive, bine compactate, odata cu terasamentu! zonei de tranzitie.

4.5 SCARI SI CASIURI PE TALUZE

La capetele zidurilor intoarse se vor amplasa casiuri pentru evacuarea rapidd a apelor
meteorice de pe suprastructurd si scdri pentru accesul sub pod. La fiecare culee se va
prevedea cel putin o scard de acces care in cazul terasamentelor inalte de peste 3,00 m va
avea si parapet pe o singura parte.

Casiurile se vor executa din piatrd brutd ziditd sau din dale de beton clasa C 30/37
prefabricate monolitizate pe santier. Forma si dimensiunile casiurilor se vor preciza prin proiect.

Scirile se realizeaza din elemente (trepte) prefabricate din beton de clasa C 30/37.

Treptele trebuie s fie de indltime egald si sé corespundd ca formd, dimensiuni i
mod de finisare, prevederilor proiectului. Orizontalitatea treptelor se va verifica la fiecare
treapt3 cu dreptarul si nivela cu buld de aer. Abaterile limita admisibile sunt:

¢ la orizontalitatea treptelor: 2 mm;
¢ la inaltimea treptelor: 1 mm.
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Muchiile treptelor trebuie s fie drepte si intacte, sd nu prezinte ondulatii sau stirbituri.
De asemenea, treptele de beton sclivisit sau mozaicat nu trebuie sd prezinte reparatii locale
ale unor stirbituri produse in timpul executiei din cauza unei protejari insuficiente a treptelor.

Atat casiul cit si scara vor rezema pe taluz pe o fundatie de balast de 10 cm grosime si
vor avea fiecare o fundatie din beton de clasd C30/37 a cdrei dimensiuni, functie de inéltimea
terasamentului, se vor preciza in proiect.

Scérile pe taluze sunt prevdzute cu un parapet realizat din teava de diametrul @38 mm
sau otel rotund OB 37 @20 mm. Parapetele trebuie s fie verticale pe toata indltimea, verificarea
efectudndu-se cu firul cu plumb. La mana curentd a parapetelor metalice se va controla ca in
punctele de inn¥dire s& nu existe praguri care sa jeneze la palmd. Micile deniveldri se vor
inl&tura prin polizare. Stélpii acestui parapet vor avea fundatii din piatrd spartd, sau din beton.

4.6 VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR

Pentru terenul de fundare se va verifica modulul de deformatie liniara, prin incercari
directe pe teren. Se verifich gi certifici prin procese verbale de lucrdri ascunse gi probe de
laborator urmatoarele:

e Trasarea corecta a axului si amprizei drumului;

e Concordants intre calitatea pdméantului terenului de fundare cu cele indicate in proiect;

» Respectarea grosimii straturilor asternute in funcie de tipul utilajului folosit la compactare;

o  Realizarea corectd a treptelor de infratire;

e Umiditatea efectivd la care se compacteaza atdt terenul de fundare cat si
materialul de umplutura si variatia acestora fatd de umiditatea optima de compactare;

o Gradul de compactare realizat;

¢ Profilul longitudinal si transversal realizat faja de prevederile proiectului;

o Executarea corecta a drenului din spatele culeelor;

o Dimensiunile §i compactarea prismului de piatra sparta care sustine grinda de rezemare;

s Receptia plécilor de racordare si a grinzilor de rezemare:

+ Montarea corecta a placilor de racordare;

« Corecta executie a inierbdrii, taluzdrii, pereerii, casiurilor, acostamentelor, scarilor,
si rosturilor de la culei.

Se va verifica in mod deosebit asigurarea gradului de compactare a materialului de
umpluturd la nivelul placilor de racordare, precum si pozitionarea gi rezemarea corespunzdtoare a
acestora pe culee i grinda de rezemare.
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CAPITOLUL 5
SUPRASTRUCTURI DIN BETON ARMAT
5.1 PREVEDERI GENERALE, DETALII DE COFRAJ $SI ARMARE

Prezentul capitol se referd la lucrérile sau pértile de lucrdri executate din beton armat in
suprastructurile de poduri si anume:
« Grinzi simplu rezemate sau continui din beton armat;
= Plad turnate monolit din beton armat;
= (Cadre, arce, si bolti din beton armat;
= FElemente prefabricate din beton armat (placi carosabile, placi de trotuar, elemente
prefabricate de trotuar pentru parapete si pldci prefabricate pentru suprastructurile de
tip mixt);
= Monolitizarea elementelor prefabricate;
« Continuizarea tronsoanelor grinzilor prefabricate prin rosturi umede;
= (Casete din beton armat.
in cazul in care proiectul prevede si precomprimarea structurii de beton armat se vor aplica
prevederile cuprinse in caietul de sarcini "Suprastructuri din beton precomprimat”.

Pentru structuri deosebite, cu alcStuiri constructive si utilizéri de materiale noi, altele decét
cele cuprinse in prezentul caiet se vor intocmi caiete de sarcini speciale.

Suprastructurile din beton armat se vor executa numai pe baza unui proiect elaborat de
céitre o unitate de proiectare autorizatd, cu respectarea stricta a prevederilor din: SR EN 1992-1-1,
SR EN 1992-2 si anexele nationale.

Elementele prefabricate vor fi introduse in structuri numai dacé sunt insotite de certificate
de calitate.

Proiectul pe baza caruia se vor realiza suprastructurile din beton armat va cuprinde detaliile
de executie ale suprastructurii, programul de asigurare a calitétli lucrdrilor.

Plansele de executie vor cuprinde toate elementele necesare executiel, inclusiv plangele
tehnologice cu fazele succesive de executie.

Detaliile de executie vor fi cuprinse in plangele de cofraj si armare pentru suprastructura in
intregime si pentru pari de lucrdri din aceasta. fn zonele putemic armate, cu concentréri de
eforturi (de exemplu cuzineti) desenele de detaliu vor fi prezentate la o scara gi intr-o asemenea
manierd incit si arate compatibilitatea intre planul de armare §i conditiile efective de betonare.

Planurile de cofraj vor preciza toate detaliile privind dimensiunile, tolerantele admise si
modul de trasare a suprafefelor aparente ale betonului prin cofrajele propuse.

Planurile de armare, pentru elementele din beton armat vor cuprinde toate datele
geometrice privind armaturile 5i modul de pozitionare (pozitie, diametru, lungimi partiale si lungimi
totale).

Planurile vor contine explicit:

= Calitatea ofelurilor (categorie, sudabilitatea) conf SR EN 10080;

« Tolerantele de pozitionare, conform NE 012/2;

= Pozitia inn&dirilor si detaliile de inn&dire ( SR EN 17660-1);

- Dispunerea, forma gi natura dispozitivelor de calare a arméturilor;



« In cazul elementelor prefabricate, pozitia si natura ancorelor incorporate pentru
manipulare.
De asemenea, planurile de armare vor cuprinde mésurile ce trebuie luate in sectiunile de
reluare a betondrii, pregétirea arméturilor prin indoire - dezdoire si modul de tratare a suprafetei
de la care se reia betonarea.

Zonele de arm3turd densé se vor detalia |a o scar mare cu prezentarea razelor de curbura
si a diametrelor armaturilor.

La executia suprastructurilor din beton armat se vor respecta detaliile din proiect, Codul de
practich pentru producerea betonului indicativ CP 012/1, Normativul pentru producerea si
executia lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat . Partea 2 - Executarea lucrarilor
din beton indicativ NE 01212 si prevederile din prezentul caiet de sarcini.

5.2 LUCRARI PROVIZORII
Suprastructurile din beton armat turnate monolit sau din elemente prefabricate monolitizate
se executd cu ajutorul unor lucrari provizorii ce constau din :

- Esafodaje, schele si sprijiniri la elemente de suprastructura cu grinzi gi placi drepte;

= Cintre, schele si sprijiniri la suprastructuri de tip arc sau bolta.

Intocmirea proiectelor pentru lucrérile provizorii se va face de cétre proiectant sau
Constructor.

Proiectul va cuprinde desene de executie insotite de note de calcul. Beneficiarul poate cere
ca acestea sa-i fie predate in intregime sau pe parti, dar inaintea inceperii executiei.

Lucrdrile provizorii trebuiesc astfel proiectate si executate incat sé garanteze cd lucrdrile
definitive nu vor suferi in nici un fel ca urmare a deformatiilor lucrarilor provizorii, ca rezistentd sau
aspect.

Lucrdrile provizorii vor asigura ¢4 lucrérile definitive se incadreazd, din punct de vedere al
tolerantelor, in cele admise in ANEXA C a Normativul pentru producerea si executia lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2 - Executarea lucrarilor din beton indicativ NE
012/2.

La realizarea lucrarilor provizorii se va tine seama si de prevederile cuprinse in caietul de
sarcini "Schele, egafodaje si cintre”.

5.3 COFRAJE

Cofrajele pentru suprastructurile din beton armat sau pérti ale acestora vor respecta
conditiile de calitate precizate in plange. In principiu acestea pot fi de trei 'tipuri:
= Cofraje obignuite utilizate la suprafetele nevazute;
- Cofraje de fatd vizutd, utilizate la suprafetele expuse vederil (grinzi, placi, arce,
bolti s1 stalpi);
= Cofraje cu tratare speciald la elementele de suprastructurd precum: grinzi marginale,
elemente de trotuare, parapete, etc.
Constructorul poate propune solutii proprii de tratare a fetei vdzute a betoanelor, pentru
care va obtine aprobarea beneficiarului.

La realizarea cofrajelor pentru suprastructurile din beton armat se va tine seama de
prevederile Normativul pentru producerea gi executia lucrdrilor din beton, beton armat si beton
precomprimat . Partea 2 - Executarea lucrarilor din beton indicativ NE 012/2 precum si de cele
cuprinse in caietul de sarcini "Cofraje”.

La realizarea tiparelor (cofrajelor) pentru realizarea elementelor prefabricate se va fine
seama de prevederile Codului de practicd pentru executia elementelor prefabricate din beton,
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beton armat si beton NE 013, SR EN 13369 si SR EN 15050 "Materiale de constructie. Tronsoane
prefabricate’

5.4 MATERIALE DE CONSTRUCTIE
5.4.1 Agregate

Agregatele vor corespunde SR EN 12620+Al ,Agregate pentru beton”, Codul de practicd
pentru producerea betonului CP012/l §i Codului de practica pentru execufia elementelor
prefabricate din beton, beton armat §i beton precomprimat NE 013 care prevad conditiile de
livrare si procurare, alegerea dimensiunii maxime, conditiile de transport §i depozitare i controlul
calitatii agregatelor.

Nisipul utilizat va proveni numai din carlere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de
concasaj.

Agregatele trebuie s& respecte SR EN 12620+Al, CP 01211 si SR EN 206 Anexa D gi vor
avea dimensiunea maxima de 32 mm, agregatele incadrandu-se in zona de granulozitate favorabila
si in cazuri restrénse in zona de granulozitate utilizabil3.

Sursele de aprovizionare cu materiale, distributia granulometricd a agregatelor si tipurile
mineralogice trebuie sé fac obiectul unui acord inainte de inceperea lucrarilor.

Pentru a reduce la minimum segregarea, se recomandd ca agregatele sd aibd o
granulozitate continud. Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spalate si sortate.

Toate agregatele trebuie s& provind din surse sigure din punct de vedere tehnic gi
certificate sub aspectul conformitatii productiei in conformitate cu prevederile legale.

Incercirile pentru determinarea caracteristicilor mecanice ale agregatelor sunt cuprinse in
SR EN 1097.

Constructorul va lua m3surile necesare pe santier pentru a se evita depuneri de praf pe
agregate.

5.4.2 Ciment
Cimentul va corespunde SR EN 197-1.

Cimentul se va aproviziona in cantititi astfel determinate incét stocul rezuitat sa fie
consumat in maximum doud luni. Nu se admite amestecarea cimenturilor diferite gi utilizarea
acestor amestecuri.

Pentru fiecare clasa de ciment se va asigura o incdpere separatd sau o celula tip siloz.
Starea de conservare se va verifica periodic conform prevederilor din Codul de practica pentru
executarea lucririlor din beton, beton armat si beton precomprimat indicativ CP012/1, Codul de
practici pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton armat gi beton precomprimat
NE O 13.

5.4.3 Armaturi
Armaturile trebuie s& respecte planurile de executie din proiect.

Otelurile utilizate la confectionarea carcaselor de armdturd trebuie sa fie sudabile,
garantate prin specificatia tehnicd gi conform ST 009, SR EN 10080, armaturile fiind verificate pe
baza metodelor de incercare prevézute in SR EN ISO 15630-1.

Se vor utiliza, arm&turi de rezistent3 cu factorul de profil, fR corespunzator inaltei aderente
(anexa C din SR EN 1992-1-1) i vor avea rezistenta caracteristica de cel putin 400MPa .

Domeniul de utilizare, dispozitille constructive si modul de fasonare al armaturilor vor
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corespunde prevederilor din Normativul pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 2- Executarea lucrarilor din beton. Indicativ NE012/2.

fnainte de fasonarea armaturilor, otelul beton se curati de praf si noroi, de rugind, urme
de ulei si de alte Impuritdti. De asemenea, este interzisé montarea in amplasamentul definitiv a
barelor din otel beton murdare de praf §i 7sau noroi, de eventualele urme de rugina sau ulei si de
alte impuritat;.

Inlocuirea unor bare din proiect, de un anumit diametru cu bare de alt diametru, dar cu
aceeasi sectiune totald se va face numai cu acordul proiectantului.

Constructorul va face verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de
curgere tehnic8, alungirea relativd la rupere, numarul de indoiri la care se rupe otelul etc.) in
conditiile precizate de NE 012/2 si NE 013.

La aprovizionarea, fasonarea si montarea armaturilor se va tine cont de prevederile din
capitolul "Armaturi".

5.5 BETOANE

Compozitia betonului proiectat se stabileste pe bazé de incercari preliminare, conform
Codului de practicd pentru producerea betonului CP 012/1 si SR EN 206, folosindu-se materialele
aprovizionate, stabilite si verificate de catre un laborator autorizat.

La adaptarea retetei la statia de betoane se va fine seama de capacitatea gi tipul
betonierei, de umiditatea agregatelor, iar pe timp friguros se va {ine seama de temperatura
materialelor componente si a betonului.

Betoanele se prepard in statii de beton verificate gi atestate.
Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate.

Abaterile limitd se vor incadra in prevederile din capitolul "Betoane" si ale normativului
indicativ NE 012/2- capitolul 14 si Anexa C.

Folosirea plastifiantilor, antrenatorilor de aer, etc. se admite numai cu aprobarea
beneficiarului tinand cont de prevederile Caietului de sarcini "Betoane" .

Umiditatea agregatelor se verificd zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare
atmosferica.

fn timpul turn&rii trebuie urmérit ca betonul s& umple complet formele in care este turnat,
patrunzénd in toate colturile si nelasénd locuri goale.

Betonul preparat, avand de reguld temperatura inainte de turnare cuprinsa intre 5 - 30°C,
trebuie turnat in cofraje in maximum lora in cazu! folosirii cimenturilor obignuite si I/2ora cand se
utilizeazi cimenturi cu priza rapida. in situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30° C se iau
masuri suplimentare, cum este i utilizarea de aditivi intarzietori, conform normativului NE 012/2 i
codului NE 013. Betonul adus in vederea turndrii nu trebuie s3 prezinte urme de segregare. In
perioada dintre preparare si turnare se interzice addugarea de apa in beton. La turnarea betonuiui
trebuie respectate regulile din NE 012/1 5i NE 013.

Jgheaburile autocamioanelor de transport beton, vor trebui pastrate curate si spélate dupa
fiecare intrerupere de lucru.

La compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanice de compactare ca: mese
vibrante, vibratoare de cofraj i vibratoare de adéncime, iar in timpul compactarii betonului
proaspat se va avea grijd sa nu se producé deplasari sau degradari ale armaturilor gi cofrajelor.
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5.6 ELEMENTE PREFABRICATE. MONTAJ SI MONOLITIZARE

in cazul structurilor din grinzi si plici prefabricate, atat grinzile cit si plécile prefabricate vor
fi numerotate, iar pe ele se va inscrie cu vopsea data fabricarii gi tipul de placd sau grindd, prin
care se precizeazd astfel pozitia acesteia in lucrare.

Montarea elementelor prefabricate va fi condusé de un inginer specializat in acest domeniu
si supravegheatd permanent de maistri cu experienta dobandita in lucrari similare.

Montarea grinzilor prefabricate pe aparatele de reazem se va face cu tehnologia de
montare adoptatd si aprobatd de proiectant, In conformitate cu prevederile din plangele de
executie. S3geata grinzilor, mésuraté comparativ cu grinda adiacentd, aflata in pozitia ei finala, nu
va fi mai mare de Imm pe Im de deschidere si in nici un caz, mai mare de 25mm.

Deplasarea si depozitarea elementelor de beton precomprimat va fi efectuata cu elementele
in pozitie corectd si cu puncte de sustinere situate aproximativ la aceleasi pozitii prevazute pentru
pozitia finald a elementelor in structurd. Elementele nu vor fi transportate sau ridicate, pand cand
betonul lor nu atinge rezistenta la compresiune, prevdzuta in plansele de executie.

La agezarea grinZilor prefabricate pe aparatele de reazem de pe infrastructura podului -pile,
pile-culei, culei - se va urmri pozitionarea corectd conform proiectului, atdt in ce privegte
asigurarea amplasamentului, cat si a lungimii de rezemare gi a contactului cu suprafetele de
rezemare. Elementele vor fi eliberate din dispozitivul de prindere numai dupa realizarea corectd a
rezem3rii. Pand la solidarizarea definitiva a grinzilor prefabricate cu antretoazele si placa de
monolitizare, este obligatoriu a se asiguraechilibrul stabil al-tuturor - grinzilor -montate, prin
injuguirea lor.

Se vor respecta prevederile capitolului 13 , Montarea elementelor prefabricate din
JNormativul pentru producerea si executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton
precomprimat - Partea 2: Executarea lucrdrilor din beton” indicativ , NE O 12/2.

Operatia de montaj trebuie s& fie precedatd de lucrdri pregadtitoare, specifice operatiei
respective si care depinde de la caz la caz de tipul elementului care se monteaza sau de modul de
alcatuire al structurii.

Pentru montarea elementelor prefabricate se vor folosi utilaje care s& asigure montajul in
conditii de securitate.

Imbin&rile definitive trebuie s& fie executate in cel mai scurt timp posibil de la montaj.

Fetele elementelor care urmeaza a veni in contact cu betonul din monolitizare sau mortarul
de pozare vor fi bine curdtate cu o perie de sarma si apoi spalate cu apa din abundenta sau suflate
cu jet de aer.

Verificarea montérii elementelor si incadrarea in tolerante se va face conform capitolului 14
~Tolerante geometrice"si anexei C din ,Normativul pentru producerea si executarea |ucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat - Partea 2: Executarea lucrarilor din beton” indicativ,
NE 012/2.

La corectarea eventualelor defecte de montaj nu se vor folosi procedee care pot duce la
deteriorarea elementelor.

Grinzile prefabricate, antretoazele monolite i placile de monolitizare se vor monolitiza intre
ele conform detaliilor din proiect. inaintea montdrii arm3turii si a turndrii plcii de monolitizare,
fetele placii grinzii prefabricate vor fi prelucrate obligatoriu prin buceardare si se vor respecta
conditiile de reiuare a betondrii corespunzétoare unui rost de lucru - vezi sectiunea T 1.5.3 b) din
NE 012/2si conditiile prealabile si conditjile necesare la punerea in lucru a betonului -vezi 11.6 din
NE 012/2.
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Reteta betonului ce se va turna in rosturile umede se va stabili experimental pe bazé de
incercéri in laboratorul santierului si va fi transmisa spre aprobare Dirigintelui de Santier. Clasa de
rezistenta a betonului din rosturile umede va fi superioard cu o clasa rezistentei betonului din
tronsoanele prefabricate.

La plécile prefabricate pentru structuri mixte se vor monolitiza §i golurile din dreptul
conectorilor previzindu-se arméturile din proiect necesare legdrii conectorilor de armaturile de
rezistentd ale placilor.

La structurile mixte, in zona de precomprimare a placilor se vor monta stufuri pentru
continuitatea cablurilor in dreptul rosturilor de monolitizare,

Pentru tensionarea, blocarea si injectarea cablurilor prevazute pentru precomprimarea
platelajelor la structurile mixte se vor aplica prevederile din caietul de sarcini "Suprastructuri din
beton precomprimat”, normativul NE 012/2 si Codul de practicd NE 013,

5.7 CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA LUCRARILOR
Conform NE 012/2 executantul lucrdrii trebuie s3 faca dovada, in special in ceea ce
privegte:

= Functionarea conform documentelor legale;
= Aplicarea unui sistem de management al calitatii;
« Capacitate tehnica, sub aspectul dotdrilor cerute de tehnologille prevazute,
confirmata prin documente privind realizarea unor lucrari similare;
= Personal autorizat sau atestat pentru executarea lucrarilor.
Abaterile limitd de la dimensiunile elementelor prefabricate din beton armat se vor incadra
in prevederile SR EN 13369 ,Reguli comune pentru produsele prefabricate de beton”.

Alte abateri limit3 decat cele referitoare la dimensiuni (lungimi, l3time si grosime placd) se
vor incadra in prevederile ,Normativului pentru producerea si executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat partea 2 : Executarea lucrarilor din beton”, indicativ NE
012/2 Anexa D si ,Codul de practicd pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton
armat si beton precomprimat ,, indicativ NE 013.

Pentru elementele din beton armat abaterile si tolerantele sunt date in capitolele: Cofraje,
Armaturi, Betoane.

Controlul elementelor prefabricate (pentru acceptarea in santier) se va face conform anexei
17.1 din Codul de practica NE O 13,

Se va intocmi proces verbal de receptie calitativa la terminarea lucrdrilor in conformitate cu
formularele din sistemul de calitate certificat al Constructorului si 'n conformitate cu prevederile
legii.

5.7.1. Incercarea lucririlor

Constructorul are in fintregime in sarcina sa, cheltuielile pentru incercarea lucrdrilor
precizate in proiect. Aceste incercéri se executd in prezenta beneficiarului.

Tot Constructorul are in sarcind aducerea camioanelor sau a convoaielor necesare incercarii
precum si schelele sau pasarelele necesare efectudrii operatiunilor de masurare.

Operatiunile de masurare se vor face de cétre o institulie aleasd sau acceptatd de catre
beneficiar.

5.8 REFACEREA LUCRARILOR CU DEFECTE
In cazul cind o parte, sau intreaga lucrare, nu corespunde prevederilor din proiect si din
caietul de sarcini, Constructorul este obligat sa execute remedierile necesare. Dupa recunoagterea
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si analiza defectelor, inaintea inceperii lucrarilor de remediere Constructorul propune Dirigintelui de
Santier spre aprobare procedura tehnica de executie si planul de control calitate.

Pentru remedierile defectelor de naturd sa afecteze calitatea structurii, siguranta si
durabilitatea in exploatare, Constructorul va proceda astfel:

« Efectuarea releveului detaliat al defectelor;
= Evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;
= Asigurarea unei expertize tehnice efectuatd de cétre expert tehnic atestat, care va
evalua situatia si va da solutii de remediere;
« Intocmirea unei documentatii de reparatii, fnsotit3 de toate justificirile necesare.
« Montarea in lucrare a dispozitivelor de control necesare;
In functie de constatrile si de studiile efectuate, beneficiarut poate sa procedeze astfel:
= S acorde viza documentatiei de reparatjii, cu eventuale observat]i;
= S& prevadd demolarea unor parii, sau a intregii lucrari si refacerea lor pe
cheltuiala Constructorului;

in cazul defectelor privind geometria lucrérii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care nu
afecteazd siguranta si capacitatea portantd a lucrérii reparatiile se pot efectua astfel:

« Defectele minore se pot corecta prin degresare, spalare, rabotare sau rebetonare cu
betoane speciale aderente;

e In cazul defectiunilor mai importante, Constructorul poate propune beneficiarului un
program de remediere, care va fi analizat si aprobat ca atare, sau cu completarile
necesare.

La suprafetele vizute cu parament fin este interzisd sclivisirea simpld. Atunci cand totugi se
aplic3, aceasta nu se va face decat cu aprobarea Dirigintelui de Santier.

Fisurile deschise care pot compromite, atdt aspectul cat si durabilitatea structurii, vor fi
tratate, respectand prevederile SR EN 1504-3, SR EN 1504-5, SR EN 1504-8 , SR EN 1504-9 si SR
EN 1504- 10 produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de beton, pe baza unei
tehnologii avizate de catre beneficiar si a instructiunilor specifice de aplicare ale materialelor
respective. |

La terminarea lucrdrilor Constructorui va efectua o verificare a intregii lucrari si va asigura
degajarea tuturor spatiilor (sprijiniri, sustineri, depozite, etc.) pentru a permite lucrul liber al
structurii.
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CAPITOLUL 6
SCHELE, ESAFODAIJE SI CINTRE

6.1 DATE GENERALE
In functie de destinatie lucrarile provizorii se clasificd in:

= Esafodaje, cintre ce suportd structuri in curs de realizare;
= Schele de serviciu destinate de a suporta deplasarea personalului, sculelor si materialelor;
= Dispozitive de protectie la lucru sub circulatie, Tmpotriva caderii de materiale, scule, etc.

Lucrdrile provizorii se executd de citre Constructor pe bazd de proiect i se avizeaza
de céatre beneficiar.

Toate esafodajele trebuie proiectate si executate, pentru a suporta incércarile fara tasari
sau deformatii apreciabile. Cofrajele infrastructurii trebuie verificate la actiunea vantului in funcfie
de amplasamentul podului tabel I(RO) din anexa nationala SR EN 1991-1-4/ NB, conform 3.1 (I)P
NOTA 2 din SR EN 1991-1-6/NB si la celelalte actiuni tehnolgice prevdzute in anexa nationala SR
EN 1991-1-6/NB.

Constructorul trebuie s foloseascd cricuri aprobate, pene sau alte mijloace de indepartare
a tasarilor din cofraje Tnainte si in timpul turnarii betonului.

Esafodajele pot fi :

- Elemente simple (de tip pop) sau structuri spatiale produse in acest scop, caz in care se
vor lua in considerare conditiile de montare si capacitétile de rezistenta si stabilitate
prevazute de producatorii acestora;

- FElemente confectionate si montate pe santier, caz in care aicdtuirea gi calculul lor se
vor efectua Tn cadrul proiectului tehnologic privind cofrajele.

6.2 CONDITIILE PE CARE TREBUIE SA LE INDEPLINEASCA CEL CE INTOCMESTE
PROIECTUL
Proiectul poate fi intocmit de cétre Constructor sau de catre orice unitate de proiectare

autorizat3 si trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

= S3 asigure securitatea lucratorilor si lucrérilor definitive;
« S#tin3 cont de datele impuse de lucrarea definitiva;



Deformatiile lucrérilor provizorii nu trebuie s& producd defecte lucrarii definitive in curs de
priza sau intarire;

S4 cuprindé succesiunea detaliatd a tuturor fazelor;

S& cuprind4 piese scrise explicative si plange de executie.

Un exemplar complet din proiect trebuie s& existe in permanentd pe santier la dispozitia

beneficiarului.

caracte

Plansele de executie trebuie s& defineascd geometria lucrérilor provizorii ca gi natura gi
risticile tuturor elementelor componente.

Din plange trebuie sa rezulte urmatoarele:

Masurile luate pentru asigurarea stabilitatii si protectia fundatiiior;

Modul de asamblare a elementelor componente ale cintrelor, esafodajelor gi schelelor;
Reazemele elementelor portante care trebuie s fie compatibile cu propria lor stabilitate si
a elementelor pe care sprijina;

Sistemul de contravantuire ce trebuie asigurat in spatiu, dupa cele trei dimensiuni;
Dispozitiile ce trebuiesc respectate Tn timpul manipuldrilor si pentru toate operatiile de
reglare, calare, descintrare, decofrare, demontare;

Contrasdgetile si tolerantele de executie;

Modul de asigurare a punerii in oper& a betonului, libertatea de deformare a betonului
sub efectul contractiei s1 precomprimarii;

Dispozitivele de control a deformatiilor si-tasarilor. Din piesele scrise trebuie sa rezulte
urmatoarele:

Specificatia materialelor utilizate, materialele speciale, materialele provenite de la terti;
Instructiuni de montare a lucrérilor provizorii;

Instructiuni cu privire la toate elementele a caror eventuald defectiune ar putea avea
consecinte grave asupra securitatii lucrdrilor.

O atentjie deosebitd trebuie acordatd modului de rezemare a egafodajelor referitor la

urmatoarele aspecte:

Luarea in considerare a capacitdti de rezistentd si de deformare a terenului,
rezemarea facandu-se pe talpi cu suprafata corespunzatoare;

Interzicerea utilizirii ca talpid de rezemare a materialelor fragile (cardmidd, BCA,
beton celular);

Luarea in considerare a evolutiei temperaturilor in cazul in care rezemarea trebuie
facutd pe teren inghetat, pentru a se evita tasdrile in cazul dezghetului;

Utilizarea unor sisteme de reglare pe indltime care s& asigure atét capacitatea de
reglare necesar3, cét si stabilitatea pe durata utilizarii cofrajelor respective;

Modalitatile de descintrare.

6.3 REALIZAREA SI UTILIZAREA LUCRARILOR PROVIZORII

Calitatea tuturor materialelor, de inventar sau nol, trebuie sd corespunda standardelor n

vigoare.

Constructorul are obligatia s3 prezinte certificate de atestare pentru materialele destinate

lucr3rilor provizoril atat cand se folosesc produse noi cat si cand se refolosesc materiale vechi

pentru

care trebuie s3 se garanteze c& sunt echivalente unor materiale noi. Intrebuintarea de

elemente refolosibile este autorizat3 atat timp cat deformatjile lor sau efectele oboselii nu riscé s&
compromita securitatea executiei.

Este necesar s se scrie pe planse numarul admisibil de refolosiri.
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Esafodajul poate fi sustinut de palplanse care trebuie agezate, batute si indepértate intr-o
manierd corespunzatoare rara sa compromita securitatea executiei.

Esafodajul poate fi de asemenea sustinut de grinzi agatate de infrastructura permanentd a
podului, conform instructiei date de Dirigintele de $antier.

Executia esafodajelor nu trebuie s3 inceapd, pand cand nu este dat acceptul scris de
incepere, de cétre Dirigintele de Santier. Dirigintele de Santier va verifica esafodajul terminat,
pentru conformitatea sa cu plangele de executie si pentru conditiile sale generale. Se va da atentie
speciald stabilitatii laterale, sprijinirii, rigidizérilor, impanérilor i cricurilor,

Esafodajele trebuie fixate pentru a produce o structurd finald la elavatia gi cotele indicate in
Plansele de executie. Constructorul trebuie s& considere si sd compenseze deformatiile pe care
metoda de executie le creaza.

Materialele pentru esafodaje pot fi atit noi cat si folosite. Toate materialele sunt subiect de
inspectie de citre Dirigintele de Santier, pentru a determina daca acestea sunt adecvate scopului
pentru care sunt folosite,

Toate materialele, pe care Dirigintele de Santier le constata c3 sunt stricate, indoite sau
nepotrivite din alt motiv pentru folosire, vor fi respinse.

Esafodajul si suportii egafodajului trebuie protejati impotriva impactului i efectelor de
vibratii, prin plasarea de contravantuiri sau limiténd accesul utilajelor, dispozitivelor de executie.

Atunci cand palplansete esafodajelor din firul apei nu mai sunt necesare; trebuie
indepartate.

Materialele degradate se rebuteazd sau se dau la reparat in atelier de specialitate. In acest
din urma caz, Constructorul va justifica valabilitatea reparatiei, :alrd ca aceasta justificare sa-i
atenueze responsabilitatea sa.

6.4 iNDEPARTAREA COFRAJELOR SI ESAFODAJELOR

Se va acorda o atentie deosebit la indep3rtarea cofrajelor si in special a elementelor de
constructie care dup# decofrare suportd aproape intreaga solicitare prevazutd in calcule. Uneltele
de metal nu trebuie s atinga direct betonul proaspat.

Cerintele minime pentru decofrarea betonului sunt date in capitolul 11.7 din NE 012/2
"Normativ pentru producerea si executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton
precomprimat Partea 2 : Executarea lucrdrilor din beton armat”.

Elementele pot fi decofrate Tn cazul in care betonul are o rezistenta suficientd pentru a
putea prelua, integral sau partial, dupd caz, solicitarile pentru care au fost profectate.

Se recomandd urmétoarele valori ale rezistentei la compresiune la care se poate decofra:

a) Partile laterale ale cofrajelor se pot indepérta dupd ce betonul a atins o rezistentd la
compresiune de minim 2,5N/mm2 , astfel incat sé nu fie deteriorate fetele si muchiile
elementelor.

b) Cofrajele fetelor inferioare la pléci si grinzi se pot indepérta, mentinénd sau remontand
popi de sigurants, numai in conditjile in care rezistenta la compresiune a betonului a
atins fatd de clasa, urmatoarele procente:

= 70% pentru elemente cu deschidere de max 6,0m;
= 85% pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0m; Indepartarea popilor de
sigurantd se face la termenele stabilite in proiect.

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns pértile de constructie, in vederea decofrarii, se face
prin incercarea epruvetelor de control.
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Suportii trebuie indepartati treptat pentru a permite betonulul s&-gi sustina masa sa,
uniform.

Suportii esafodajelor trebuie eliberati aproape de centrul deschiderii si sa progreseze
simetric catre suportii de capat.

Slibirea pieselor de descintrare se face treptat :alrd socuri, decofrarea se face astfel incat
s4 se evite preluarea bruscé a incarcarilor de cétre elementele ce se decofreazd, precum gi ruperea
muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajului si sustinerilor acestuia.

6.5 EXECUTIE, UTILIZARE, CONTROALE
Tolerantele aplicabile la lucrérile provizorii sunt stabilite Tn functie de tolerantele de la

lucrarile definitive.

Deformatiile lucrarilor provizorii se controleazd prin nivelmente efectuate de cétre
Constructori fata de reperele acceptate de beneficiar.

Rezultatele mésurdtorilor se transmit beneficiarului.

Constructorul va lua toate masurile necesare pentru evitarea unor eventuale deformatji.
Constructorul are obligatia s& asigure ntretinerea regulatd a lucrarilor provizorii.

6.6. PRESCRIPTII COMPLEMENT ARE PRIVIND CINTRELE, ESAFODAJELE
Proiectul cintrelor, esafodajelor ct si montajul acestora in amplasament se avizeaza

de catre beneficiar.

Pentru dispozitivele secundare se admite schematizarea de principiu a acestora §1
prezentarea beneficiarului pentru aprobare cu 15 zile, cel putin, inainte de inceperea executiei.
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CAPITOLUL 7
COFRAIJE

7.1 DATE GENERALE

Cofrajele sunt structuri provizorii alcdtuite, de obicei, din elemente refolosibile , care
montate in lucrare, dau betonului forma proiectaté. In termenul de cofraj se includ atét cofrajele
propriu-zise ct si dispozitivele pentru sprijinirea lor, buloanele, tevile, tirantii, distantierii, care
contribuie la asigurarea realizarii formei dorite.

Cofrajele si sustinerile lor se executd numai pe bazd de proiecte, intocmite de unitati de
proiectare autorizate, in conformitate cu prevederile STAS 7721, precum §i a celor din normativul

NE 012/2.

Cofrajele trebuie s fie alcatuite astfel incat sé indeplineascd urmatoarele conditii:

S& asigure obtinerea formel, dimensiunilor g gradului de finisare, prevézute in
proiect, pentru elementele ce urmeazé a fi executate, respecténdu-se inscrierea in
abaterile admisibile prevazute in "Normativul pentru producerea si executarea
lucrérilor din beton, beton armat si beton precomprimat -partea 2: Executarea
lucrarilor din beton" indicativ NE 012/2 Anexa C.

S3 asigure suprafete netede, ara goluri, fisuri sau alte defecte;

S fie etange, astfel incat sa nu permitd pierderea laptelui de ciment;

S3 fie stabile si rezistente, sub actiunea incdrcdrilor care apar in procesul de
executie;

S& asigure ordinea de montare si demontare stabilitélara a degrada elementele
de beton cofrate, sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

S# permit, la decofrare, o preluare treptatd a incarcaril de catre elementele care
se decofreaza;

S& permitd inchiderea rosturilor astfel incét sa st: evite forrnarea de pene sau
praguri;

S3 permitd inchiderea cu ugsurintd - indiferent de natura materialului din care este
alcBtuit cofrajul - a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor gi pentru
scurgerea apelor uzate, inainte de inceperea turnarii betonului;

S3 aibé fetele, ce vin Tn contact cu betonul, curate, fard crapaturi, sau alte defecte;
Materialele din care se executs s& corespunda reglementdrilor specifice in vigoare,
Proiectul cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare i decofrare.

In afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele vor trebui sa mai indeplineascd
urmatoarele conditji:

Sa permitd pozitionarea arméturilor din otel beton i de precomprimare;

S& permits fixarea sigurd si in conformitate cu proiectul, a pieselor inglobate din
zonele de capét a grinzilor (placi de repartitie, teci, etc.);

S4 permitd compactarea cat mai buna in zonele de ancorare;

S asigure posibilitatea de deplasare si pozitia de lucru corespunzdtoare a
muncitorilor care executd turnarea si compactarea betonului;

S§ permitd scurtarea elasticd la precomprimarea si intrarea in lucru a greutatii
proprii, in conformitate cu prevederile proiectului ;

Sa fie prevézute, dupd caz, cu urechi de manipulare, sa fie prevdzute cu
dispozitive speciale pentru prinderea vibratoarelor de cofraj, atunci cand acestea
sunt Tnscrise In proiect;

Distantierii cofrajului, 13sati in beton, s& nu afecteze durabilitatea sau aspectul
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betonului, s& nu introducd ncarcari suplimentare asupra structurii;
= Cofrajele metalice sa nu prezinte defecte de laminare, pete de rugina pe fetele ce
vin Tn contact cu betonul.

Pentru a evita deteriorarea muchiilor betonului, la executia cofrajului se va asigura
tesirea acestora

Tesirea se va realiza la dimensiunile de 2x2cm, daca in detalii nu se prevede altfel, Din
punct de vedere al modului de alcatuire se deosebesc:

- Cofraje fixe, confectionate s montate la locul de turnare a betonului si folosite, de
obicei, la o singura lucrare;
= Cofraje demontabile stationare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj
refolosibile la un anumit numar de turnari;
= Cofraje demontabile mobile, care se deplaseaza i iau pozitii succesive pe mdsura
turndrii betonului: cofraje glisante sau pasitoare.
Din punct de vedere al utilizérii componentelor:
= Cofraje de inventar, la care componentele sunt mijloace de inventar si se folosesc
de mai multe ori;
- Cofraje unicat, la care componentele se utilizeazd o singura data (de regula
acestea sunt din lemn);
= Cofraje pierdute, la care componentele intra in alcdtuirea elementelor din beton
care se toarna pe santier;
- Cofraje virtuale, la care betonul se toarna in spatii construite anterior (groapa in
care se toarna fundatia).
Pentru aceste din urm# cofraje, abaterile fatd de dimensiunile de referintd din proiect,

sunt cele specifice lucrdrilor de pgmant si nu cele specifice elementelor din beton turnat in “coftaje
reale”.

Fat3 de calitatea suprafetei de beton obtinute dupd decofrare:

= Cofraje pentru beton aparent;

- Cofraje pentru betoane brute; suprafetele obtinute fiind acoperite cu placaje etc.
Din punct de vedere al naturii materialului din care sunt confectionate se
deosebesc:

= Cofraje din lemn sau captugite cu lemn;

+ Cofraje tego;

= Cofraje furniruite de tip DOKA, PASCHAL, PERI, MEVA imbinate’ sau tratate cu
rasini;

= Cofraje metalice.

7.2 PREGATIREA, CONTROLUL $I RECEPTIA LUCRARILOR DE COFRARE

inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite gi reparate. Refolosirea cat §i
numarul de refolosiri, se vor stabili numai cu acordul beneficiarului.

in scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urméatoarelor operatiuni:

- Curdtirea cu grija, repararea si spélarea, inainte si dupa refolosire; cand spélarea
se face in amplasament apa va fi drenat3 in afard (nu este permisa curdtirea
cofrajelor numai cu jet de aer);

- Tratarea suprafetelor, ce vin in contact cu betonul, cu o substantd ce trebuie sa
usureze decofrarea, in scopul desprinderii ugoare a cofrajului; in cazul in care se
folosesc substante lubrifiante, uleioase; nu este permis ca acestea sé vina in
contact cu armaturile,
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In vederea asigurdrii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificéri etapizate
astfel:

= Preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile
de cofraje si sustineri;

- In cursul executiei, verificAndu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de
fixare a elementelor;

- Final, receptia cofrajelor si consemnarea constatdrilor in "Registrul de procese
verbale, pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse”;

7.3 MONTAREA SI SUSTINERILE COFRAJELOR
7.3.1 MONTAREA COFRAJELOR
Montarea cofrajelor va cuprinde urmétoarele operatji:

« Trasarea pozitiei cofrajefor;

= Executarea egafodajelor daca este cazul,

= Asejarea cofrajelor pe pozitie, conform trasérii de detaliu;

- Definitivarea pozitiei in plan si pe verticald, imbinarea intre panouri, fixarea
cofrajelor;

« Verificarea si receptia cofrajelor; Asezarea cofrajelor la pozitie se realizeaza:

- In plan, fata de reperele marcate la trasarea de detaliu;

= Pe indltime, prin respectarea cotelor si reglarea in pozitia verticala sau inclinata
dupd caz. Definitivarea pozitiei in plan si pe verticald se realizeaza odatd cu fixarea
cofrajelor prin:

- Fixarea pe indliimea reglatd a popilor de sustinere in cazul cofrajelor pentru placi,
astfel incdt s3 nu permitd deplasdri relative ale panourilor/zonelor incdrcate (cu
beton proaspét sau din activitatile de punere in operd a betonului) . fatd de cele
neincarcate;

- Fixarea la pozitie a elementelor de sustinere sau sprijinire a cofrajelor verticale sau
inclinate de inaltime mare (pentru stalpi, pereti etc.)

« Fixarea elementelor exterioare de sustinere (caloti, nervuri etc.) ale cofrajelor de
dimensiuni mai reduse in sectiune transversala (grinzi, stalpi).

- Fixarea elementelor interioare <le legaturd, de reguld distantieri, pentru
mentinerea distantei intre fetele cofrate.

7.3.2 SUSTINERILE COFRAJELOR

fn cazurile Tn care elementele de sustinere a cofrajelor reazem pe teren se va asigura
repartizarea solicitarilor, tindnd seama de gradul de compactare si posibilitétile de inmuiere , astfel
incét sa se evite producerea tasarilor.

in cazurile in care terenul este inghetat sau expus inghetului, rezemarea sustinerilor se va
face astfel inct s8 se evite deplasarea acestora in functie de conditiile de temperatura.

7.4 TOLERANTE DE EXECUTIE
Abaterile admisibile la montarea cofrajelor se referd la urmétoarele categorii de marimi:

= dimensiuni ale spatiului de cofrat;

= cote de nivel (pentru fundul cofrajului, indl{imea de turnarea betonului);

- pozitia axelor in plan si pe indltime;

- forma suprafetei (care include planeitatea §i denivelarea locald, dupd caz).

Abaterile admisibile pentru dimensiuni, cote de nivel si pozitie a axelor, dacd nu sunt
cuprinse explicit in proiect, vor fi cele prevdzute pentru elementele respective( tabelul C3a, C3b din
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NE 012/2).
Clasele de toleranta pentru dimensiuni sunt:

= clasa To,vm pentru fundatji;
= clasa To,v pentru infrastructuri;
= clasa TO N pentru grinzi.

Abaterile admisibile privind forma suprefetei pentru cofrajele plane ale elementelor se
inscriu in clasele de toleranta:

- clasa Ts,rn pentru planeitate (tabelul C7 din NE 012/2);
= clasa TN,I pentru deniveldri locale (tabelul CS din NE 012/2).

Abaterile admisibile privind forma suprefetei pentru cofrajele curbe si placi se inscriu  in
clasele de toleranta:

= clasa Ts,u pentru planeitate (tabelul C7 din NE 012/2);
= clasa TN,I pentru deniveldri locale (tabelul C9 din NE 012/2).

7.5 CONTROLUL CALITATII SI  RECEPTIA LUCRARILOR DE
EXECUTIE A COFRAJELOR

Verificarea calitatii materialelor componente se face in conformitate cu prevederile din NE O
12/2 cap 7.4.

in vederea asigurdrii unel executji corecte a cofrajelor, se vor efectua verificdri etapizate

astfel:

= Preliminar, controlandu-se  lucrdrile pregdtitoare si  elementele  sau
subansambilurile de cofraje si sustineri;

- La terminarea lucrérilor de cofraje, pentru o etapd de lucru cind se efectueaza si
receptia cofrajelor;

= Imediat Tnainte de punerea in opera a betonului.

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se face prin observare directda $§1
masurdri simple urmarindu-se:

a) Modul cum sunt respectate prevederile proiectului tehnologic sau precizérile producatorului in
ceea ce priveste:
= alcatuirea de ansamblu;
= tipurile de materiale folosite;
« dimensinile: prin masurare;
« imbindrile { elementele de fixare si contactul intre elementele concurente in
imbinare);
b) asezarea corespunzitoare a elementelor cofrajului fatd de baza de rezemare si fara spatii
Tntre ele;
¢) verificarea faptului c& elementele de sustinere sau legaturd punctuald sunt fixate (prin
solicitare cu mana), nu au joc si legaturile intericare sunt corect montate;
d) starea de curatenie;
¢) aplicarea agentilor de decofrare;
f) dimensiunile, in cel putin 2 sectiuni pentru fiecare element, precum si golurile i pozittia
acestora (prin masurare directa);
g) aspectul general al suprafetei care vine in contact cu betonul;

Constructorul trebuie s§ aibd un sistem de management al calitatii (un sistem al calitai
certificat i personal autorizat sau atestat pentru efectuarea lucrarilor). Executarea gi verificarea
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lucrarilor trebuie facutd conform prevederilor aplicabile ale acestui sistem ( proceduri, instructiuni
si inregistrdri privind; aprovizionarea, receptia, manipularea, depozitarea §i  trasabilitatea
materialelor;  executarea si verificarea lucrdrilor; echipamente de maésurare, calificarea
personalului; tratarea neconformitatilor).

Pentru lucrdrile din beton si beton armat pe diferite faze de executie care devin lucrari
ascunse, verificarea calitatii trebuie consemnatd in "Registrul de procese verbale pentru verificarea
calitatii lucrarilor ce devin ascunse “.

Nu se admite trecerea la o noud fazd de executie Tnainte de incheierea procesului verbal
referitor la faza precedentd dacd aceasta urmeaza sa devind o faza ascunsa.

Controlul calitatii lucrérilor se face in conformitate cu prevederile Legii 10 si cap. 15 din NE
012/2.

CAPITOLUL 8

ARMATURI

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice necesare pentru proiectarea, procurarea,
fasonarea si montarea armaturilor utilizate la structurile de beton armat pentru poduri.

Pentru conditiile specifice privind fundatiile, elevatjile infrastructurilor, suprastructurile de
beton armat si de beton precomprimat se vor aplica prevederile din capitolele -"Infrastructuri -
fundatii directe de suprafata si fundatji directe de adancime";" Infrastructuri - culei, pile”; "
Suprastructuri din beton armat”; "Suprastructuri din beton precomprimat”.

8.1 OTELURI PENTRU ARMATURI

Otelul beton trebuie s& indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 438-1, SR EN
438-2, SR EN 438-3. Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat gi beton precomprimat
si domeniile lor de aplicare sunt indicate in tabelul urmétor si corespund prevederilor din
normativului NE 012/2 capitolul 8.

Tipul de otel Simbol Domeniul de utilizare
Armaturi de rezistentd sau armaturi constructive;
Sarma trasd netedd pentru beton STNEB armaturile de rezistenta - utilizare interzisé din martie
armat ( SR EN 438-2) 2010, nerespectand fyk =400 MPa si nefiind cu inalta
aderentd
Numai sub forma de plase sau carcase sudate - utilizare
Plase sudate Ein::‘rgslf;)ton ammat (SR STNB interzisa din martie 2010, nnerespecténd fyk 2400 MPa si
nefiind cu inaltd aderentd
Armdturi pretensionate SBP I Armituri de rezistentd la elemente cu betoane de clasa cel
. sarme netede (STAS 6482/2) putin C 25/30 -utilizare interzisa din martie 2010
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. sarme amprentate (STAS 6482/3)

In agrementul tehnic, fyk >500MPa, clasa C de
Otel beton de inaltd aderentd BST 5005 | ductilitate gux 27,5%, ilcrRsk 2'.: 150 MPa, pentru N=2xl|

BST5005(C) (C) 06 cicluri de Incarcare descarcare, cu limita superioara
0,6fvk
In agrementul tehnic, fpk >1670 MPa, fpo,1k 21437
S&8rma de otel pretensionat Y1670C MPa, pioto < 4% pentru 0,7fpb .:AsRSk 2200 MPa, pentru
@7 mm 7,0 N=2xI0¢ cicluri de incarcare descdrcare, cu limita

superioara 0.6fpk

Pentru otelurile din import sau autohtone, altele decat cele mentionate in tabelul de mai
sus (de exemplu otelul BSt 500 S(C)) este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de
unitatea care a produs Jimportat otelu! si trebuie sa fie agrementate tehnic, cu precizarea
domeniului de utilizare (pentru lucréri de poduri durata de viata este de minim 100 de ani).

In certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzitor de otel SR EN 438-1, SR EN
438-2, SR EN 438-3, echivalarea fiind facuta prin luarea in considerare a tuturor parametrilor de
calitate.

in cazul in care exist3 dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea, Constructorul
va putea utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercérilor de laborator, cu acordul
scris al unui institut de specialitate si dupa aprobarea beneficiarului.

Pentru otelul BSt 500S (C) pe langa cele mentionate mai sus referitoare la agrementul
tehnic, domeniul de utilizare, echivalenta cu otelurile din SR EN 438-1, SR EN 438-2, SR EN 438-3
este obligatoriu ca acesta s3 aibe clasa C de ductilitate conform SR EN 1992-1-1, carbonul
echivalent sa fie mai mic sau egal cu 0.44% (pentru a avea proprietéti de sudabilitate) si sa aibe
precizate valorile domeniului de eforturi la oboseala cu limita lor superioard, pentru un numar N >
2 x 106 cicluri (anexa C, tabelul C.2N din SR EN 1992-1-1).

La aprovizionare, produsele din otel vor fi verificate in conformitate cu standardele in
vigoare si planul propriu de calitate, verificari i incercari.

8.2 LIVRAREA SI MARCAREA

Livrarea otelului beton se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare, Tnsotité de
un document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate), dupa
certificarea produsului de un organism acreditat, sl de o copie dupa certificatul de conformitate.

Documentele ce insotesc livrarea ofelului beton de la producdtor trebuie s& conting
urmétoarele informatii:

= Numele si adresa producatorului;

= Numarul certificatului de conformitate, atagat;
» Referinte la caracteristicile produsului;

« Numarut standardului de produs;

= Tipul si clasa produsului;

 Dimensiunea;

= Limita de curgere;

» Rezistenta la rupere;

= Alungirea la forta maxima si la rupere;

= Continutul de carbon echivalent pe otel lichid;
= Date de identificare a sarjei/lotului/cclacului sau legaturii.

Fiecare colac sau legdturd de bare sau plase sudate va purta o etichetd, bine legatd care va
contine:

= Denumirea producatorului;
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= Tipul si clasa produsului;

= Numarul lotului si al colacului 7 legaturii ;
= Marcajul de conformitate

= Stampila controlului de calitate.

Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea produselor care
va contine toate datele din documentele de calitate eliberate de producatorul otelului beton.

8.3 TRANSPORTUL SI DEPOZITAREA

Barele de armaturd, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura vor fi transportate
si depozitate astfel incat sa nu sufere deteriordri sau sa prezinte substante care pot afecta
armatura sifsau betonul sau aderenta beton - armatura.

Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri i diametre in spatii
amenajate si dotate corespunzator, astfel incét sa se asigure:

= Evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii;
« Evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;
= Asigurarea posibilit3tilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.

8.4 CONTROLUL CALITATII

Controlul calitdtii otelului se va face conform prevederilor prezentate in normativul NE
012/2 capitolul 8 si anexa 7.1 din Codul de practica NE O 13.

8.5 FASONAREA, MONTAREA $T LEGAREA ARMATURILOR

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armaturé se va face in strictd
conformitate cu prevederile proiectului.

Inainte de a se trece la fasonarea arméturilor, executantul va analiza prevederile
prolectului, tindnd seama de posibilitatile practice de montare si fixare a barelor, precum §i de
aspecte tehnologice de betonare si compactare. Daca se considera necesar se va solicita
reexaminarea de catre proiectant a dispozitiillor de armare prevazute in proiect.

Armétura trebuie téiatd, indoitd, manipulatd astfel incat sa se evite:

= Deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, loviri);

= Ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;

« Contactul cu substante care pot afecta proprietétile de aderentd sau pot produce
procese de corozmne.

Armaturile care se fasoneaza trebuie s3 fie curate si drepte, in acest scop se vor indepdrta:

- Eventuale impuritati de pe suprafata barelor;
= Indepértarea ruginii, in special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin
sudura.

Dup# indepartarea ruginii reducerell. sectiunilor barelor nu trebuie s& depageasca abaterile
prevazute in standardele de produs.

Otelul - beton livrat in colaci sau barele indoite trebuie s fie indreptate inainte de a se
proceda la tdiere si fasonare fara a se deteriora profilul {la intinderea cu troliul alungirea maxima
nu va depdsi 1 mm/m).

Barele tdiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, astfel incat sa se evite
confundarea lor si s& se asigure pastrarea formei i curateniei lor pana in momentul montarii.

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10°C. Barele cu profil periodic cu
diametrul mai mare de 25mm se vor fasona la cald.
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Recomandari privind fasonarea, montarea silegarea armaturilor sunt prezentate in
cap 8 din normativul NE 012/2 si cap 10 din Codul de practica NE 013.

8.6 TOLERANTE DE EXECUTIE

in Anexa.C a normativului NE 012/2 sunt indicate abaterile limitd la fasonarea
si montarea armaturilor.

Daca prin proiect se indica abateri mai mici se respecta acestea.

8.7 PARTICULARITATI PRIVIND ARMAREA CU PLASE SUDATE

Plasele sudate din sdrmd trasa netedd STNB sau profilatéd STPB se utilizeaza ori de cate ori
este posibil la armarea elementelor de suprafata in conditiile prevederilor SR EN 1992-1-1Eurocod
2: Proiectarea structurilor de beton.

Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementarile tehnice
in vigoare.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite rard contact direct cu pamantul sau cu
substante care ar putea afecta armatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si notate
corespunzator.

incircarea, descircarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitandu-se
izbirile §i deformarea lor sau desfacerea sudurii.

fncercérile sau determindrile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitétii sudrii
nodurilor se vor efectua conform SR EN 438/3.

in cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugind se va proceda la inlturarea acesteia
prin periere.

Dupa indepartarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa depageascd
abaterile prevazute in standardele de produs.

8.8 INNADIREA ARMATURILOR

Alegerea sistemului de innddire se face conform prevederilor proiectului si prevederilor
eurocodurilor si anexelor nationale SR EN 1992-1-1, SR EN 1992-1-1/ NB, SR EN 1992-2, SR EN
1992-2/NA, SR EN 1992-1/NB/A91 si normativului NE 012/2. De regula innddirea armaturilor se
realizeaza prin suprapunere fara sudurd sau prin sudura functie de diametrul/tipul barelor; felul
solicitarii, zonele elementului (de ex. zone plastice potentiale ale elementelor participante la
structuri antiseismice).

Procedeele de innadire pot fi realizate prin:

= Suprapunere;

« Sudura conform SR EN ISO 17660-1;

« Imbin&ri mecanice SR 13513, SR 13515-1 si SR 13515-2;
+ Cuplaje metalo - termice;

= Cuplaje prin presare;

Innadirea armaturilor prin sudurd se face prin procedee de sudare obisnuitd (sudare
electricd prin puncte, sudare electrica cap la cap prin topire intermediara, sudare manuala cu arc
electric prin suprapunere cu eclise, sudare manuala cap la cap cu arc electric * - sudare Tn cochilie,
sudare in semimangon de cupru - sudare in mediu de bioxid de carbon) conform reglementarilor
tehnice specifice referitoare la sudarea armaturilor din otel - beton (SR EN ISO 17660-1, SR EN
ISO 17660- 2), in care sunt indicate si lungimile minime necesare ale cordonului de sudura g
conditiile de executie.
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Nu se permite folosirea sudurii la inn&dirile armaturilor din ofeluri ale caror calitdti au fost
imbun&titite pe cale mecanicd (s@rmd trasd). Aceastd interdictie nu se referd gi la sudurile prin
puncte de la nodurile plaselor sudate executate industrial.

La stabilirea distantelor intre barele armaturii longitudinale trebuie sa se {ina seama de
spatiile suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de inn&dire utilizat.

Utilizarea sistemelor de innédire prin dispozitive mecanice (mangoane metalo - termice prin
presare sau alte procedee) este admisd numai pe baza reglementarilor tehnice specifice sau
agrementelor tehnice si cu respectarea prevederilor din SR 13513 si SR 13515-isi SR 13515-2 .

8.9 STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON

Pentru asigurarea durabilitétii elementelor/structurilor si protectia arméturii contra
coroziunii §i o conlucrare corespunzdtoare cu betonul este .necesar ca la elementele din beton
armat s3 se realizeze un strat de acoperire cu beton minim. Grosimea minima a stratului se
determind functie de tipul elementului, categoria elementului, conditiile de expunere, diametrul
arméturilor, clasa betonului, gradul de rezistenta la foc, etc. Grosimea stratului de acoperire cu
beton va fi stabilita prin proiect.

Protectia armaturii impotriva coroziunii, a clorului din atmosfera sau din apa de mare, a
atacului chimic, a fhghet dezghetului repetat cu sau rara agenti de dezghetare, a abraziunii
depinde de compactitatea, de calitatea si de grosimea stratului de acoperire cu beton, pe de o
parte si de fisurare, pe de altd parte. Compactitatea i calitatea acoperirii sunt obtinute prin
controlul valorii maxime a raportului apa/ ciment si de dozajut-minim-de-ciment;—ele-find-aseciate
unei clase minime de rezistentd a betonului (anexa E din SR EN 1992-2/NA). Acoperirea nominala,
se asigurd in functie de tipul elementului - categoria elementului, conditille de expunere, diametrul
arméturilor, clasa betonului, gradul de rezistentd la foc, etc, tindnd seama si de agresivitatea
chimicé si de abaterea tehnologica , conform SR EN 1992-1-1, SR EN 1992-1-1/NB, SR EN 1592-2,
SR EN 1992-2/NA, SR EN 1992-1/NB/ A91 si normativului NE 012/2. Acoperirea nominald este
precizatd pe fiecare plang4 de executie, in functie de combinatia de clase de expunere stabilitéd de
proiectant si de durata normata de viatd proiectata stabilita de cel putin 100 de ani.

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizatd o
dispunere corespunzitoare a distantierilor din materiale plastice, sau mortar. Este interzisa
utilizarea distantierilor din cupoane metalice sau din lemn.

Distantierii fat§ de cofraj asigurd grosimea acoperirii cu beton gi se amplaseaza cel puin 2
buc/m2 de placd sau perete sau cel putin 1buc/m in doua parti ale aceleiasi laturi la grinzi si stalpi.

8.10. INLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE IN PROIECT

in cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute in proiect , se poate
proceda la inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.

Distantele minime, respectiv maxime rezultate intre bare precum si diametrele minime
adoptate trebuie s& indeplineascd conditiile SR EN 1992-1-1, SR EN 1992-1-1/NB, SR EN 1992-2,
SR EN 1992-2/NA, SR EN 1992-1/NB/ A91.

inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la Cartea tehnica a
constructiei.

8.11.PROTECTIA ANTICOROZIVA A ARMATURILOR

in cazurile in care, prin graficul de executie sau datoritd unor sistari, de la data montdri;
armaturii si pand la data incorporarii el complete intr-un element de beton, vor trece mai muit de 3
luni, atunci armaturile sau zonele respective de armédtura vor fi conservate (conform paragrafului
4.4.1.2 (109) NOTA din SR EN 1992-2/NA), pe baza mésurilor dispuse de proiectant (protectie
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anticorozivi). Costuriie respective vor fi suportate de cétre Constructor.

Arméturile aparente existente in elementele din beton armat sau beton precomprimat, care
urmeaz# si fie inglobate in beton pentru continuarea lucrarilor si care nu au fost protejate , iar de
la montarea lor au trecut mai mult de trei tuni, se vor proteja anticoroziv. Protectia anticoroziva va
fi prima operatie care se va executa la inceperea activitatii.

Protectia anticorozivé se va executa numai dacd, dupa curdtire, sectiunea barelor aceluiagi
element este redus¥ cu cel mult 5 %. In caz contrar va fi solicitat proiectantul pentru a stabili
solutia ce se impune, eventual suplimentarea barelor.

- Protectia anticorozivi a armaturilor consta in curdtirea barelor (rugind, grasimi, impuritati)
si aplicarea materialelor specifice de protectie. Modul de curétire si de aplicare a materialelor de
protectie vor fi conforme cu instructiunile de utilizare a produsului, emise de producator. Produsele
utilizate vor avea agrement european sau vor fi certificate in Romania la un organism autorizat de
certificare.

Materialele de protectie vor fi insotite de fisa tehnicd a produsului ,instructiuni de utilizare i
vor fi certificate si /sau agrementate Tn conformitate cu legislatia in vigoare,

Ele vor fi supuse aprobdrii Dirigintelui de Santier inainte de a fi folosite in lucrare.
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CAPITOLUL 9

BETOANE
9.1 PREVEDERI GENERALE

Acest capito! trateaza conditiile tehnice generale necesare la proiectarea §i executia
elementelor sau structurilor din beton simplu, beton armat gi beton precomprimat, pentru poduri
de sosea.

La executia betoanelor din fundatii, elevatii, suprastructuri din beton armat sgi beton
precomprimat prevederile din prezentul capitol se vor completa §i cu prevederile specifice cuprinse
in caietele de sarcini: Infrastructuri, Suprastructuri din beton armat, Suprastructuri din beton
precomprimat.

De asemenea se vor avea in vedere si reglementarile cuprinse in Codul de practica pentru
producerea betonului " indicativ CP 012/1 si "Normativul pentru producerea si executarea lucrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat”- indicativ NE 012/2 si SR EN 206 Beton.
Specificatie, performantd, productie si conformitate

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice f.ck.cil (f.ck.cub), care este
rezistenta la compresiune in N/mmp determinatd pe cilindri de 0 150/H300 mm sau pe cuburi cu
latura de 150 mm la varsta de 28 zile, sub a carui valoare se pot situa statistic cel mult 5% din
rezultate. Epruvetele vor fi pastrate conform SR EN 12350-1.

Pentru asigurarea durabilitatii, proiectul va tine cont de modul si gradul in care lucrarea
este expusa la unii factori agresivi ai mediului si va respecta SR EN 206 Beton. Specificatie,
performantd, productie si conformitate si "Codul de practica pentru producerea betonului "
indicativ CP 012/1.

Dacd dupd analizarea conditiilor speciale de mediu se impun masuri speciale, clasa
betonului va fi stabilitd in acord cu urmatorii parametri:

» Gradul de impermeabilitate;
= Tipul de ciment;

« Continutul minim de ciment;
= Raportul apa/ciment maxim.

La proiectarea si executarea unor poduri din beton armat si beton precomprimat, cu
caracter deosebit, se recomanda colaborarea cu laboratoare de specialitate si catedre de
specialitate din invatdmantul superior care poate avea ca obiect:

- Aprofundarea unor probleme privind calculul solicitarilor;

- Verificarea comportérii prin incercari pe modele sau la scard naturalg;

» Elaborarea de caiete de sarcini speciale;

= Stabilirea de masuri pentru asigurarea durabilitatii i asistentei tehnice la executie.

9.2 MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR
9.2.1 CIMENT

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din
standardele profesionale.

Cimenturile uzuale, conform SR EN 197-1, sunt grupate in cinci tipuri principale de ciment
dupa cum urmeaza:

e CEMI ciment Portland;
s CEMII ciment Portland compozit;
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e CEMIII ciment de furnal;
e CEMIV ciment puzzolanic;
e CEMV ciment compozit
Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domeniul gi conditjile
de utilizare sunt precizate in Anexa F, M din "Codul de practica pentru producerea betonului "
indicativ CP 012/1 si NE 013,

a) Livrare si transport

Cimentul se livreazd ambalat in saci de hartie sau in vrac transportat in vehicule rutiere,
vagoane de cale feratd, insotit de documentele de certificare a calitatii.

In cazul cimentului vrac transportul se face numai in vehicule rutiere cu recipiente speciale
sau vagoane de cale feraté speciale tip Z, V, C cu descércare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeald si impuritéti in timpul depozitdrii si transportului.

iIn cazul in care utilizatorul procurd cimentul de la un depozit (bazé de livrare), livrarea
cimentului va fi insotitd de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

= Tipul de ciment gi fabrica producatoare;

= Data sosirii in depozit.

= Numérul certificatului de calitate eliberat de producétor si datele inscrise in acesta;

- Garantia respectdrii condigiilor de pastrare.

= Numarul buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuatd de un laborator autorizat si
datele continute In acesta inclusiv precizarea conditiilor de utilizare in toate cazurile in
care termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul intre
furnizor si utilizator.

Conform standardului SR EN 196/7 pentru verificarea conformitatil unei livrari sau a unui lot
cu prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatile unei comenzi,
prelevarea probelor de ciment trebule s3 aibd loc in prezenta producatorului (vanzatorului) si a
utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor de ciment poate sd se facd in prezenta
utilizatorului si a unui delegat a carui impartialitate s& fie recunoscuta atat de producétor cét i de
utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi dacd este
necesar, se poate face dup3 livrare, dar cu o intérziere de maximum 24 ore.

b) Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupd receptionarea cantitativda §i calitativa a
cimentului conform prevederilor din Anexa VI.1 din CP 012/1, inclusiv prin constatarea existentei §i
examinarea documentelor de certificare a calitétii si verificarea capacitatji libere de depozitare in
silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in incaperi special amenajate.

Pana la terminarea efectudrii determinarilor, acesta va fi depozitat in depozitul tampon
inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, Th care nu au fost depozitate
anterior alte materiale, marcate prin inscriere vizibild a tipului de ciment. Depozitarea cimentului
ambalat in saci trebuie s& se facd in incdperi inchise. Pe intreaga pericadd de exploatare a
silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate pe fiecare siloz prin inregistrarea zitnica
a primirilor si a livrarilor. Sacii vor fi agezati in stive pe scanduri dispuse cu interspatii pentru a se
asigura circulatia aerului la partea inferioara a stivei si la o distantd de 50 cm de |a peretii exteriori,
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pastrand imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie.
Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.
Nu se va depdsi termenul de garantie prescris de producétor pentru tipul de ciment utilizat.

Cimentul a cérui perioadd de garantie a fost depasita, trebuie verificat, privitor la calitate si
dacd este gdsit sub clasa sa, trebuie indepdrtat din zona, intr-un depozit separat si identificat
Acest ciment poate fi folosit pentru lucrdri care necesitd o clasd de ciment mai mica , doar cu
aprobarea Dirigintelui de Santier.

c) Controlul calititii cimentului
Controlul calitatii cimentului se face:

= La aprovizionare, inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de
productor sau de baza de livrare conform tabel 22 din "Codul de practica pentru
producerea betonului " indicativ CP 01211 si planului propriu de verificéri si incercari
al Constructorului

- Inainte de utilizare, de c&tre un laborator autorizat conform SR EN 197-1.

Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele: SR EN 196-1, SR EN 196-3+Al,
SR EN 196-6, SR EN 196-7 si SR EN 196-8.

9.2.2 AGREGATE

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparentd normala cuprinsd intre 2201 gi
2500 kg/m3, se folosesc agregate grele, provenite din sfiardmarea naturald si/sau concasarea
rocilor. Pentru a reduce la minimum segregarea, se recomanda ca agregatele s& aiba o
granulozitate continud si se prefera agregatele rotunde.

Agregatele vor corespunde SR EN 12620+Al.

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabilegte astfel
incat s§ se incadreze funciie de dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona favorabila
conform "Codul de practicé pentru producerea betonului " indicativ CP 012/liar pentru realizarea
elementelor prefabricate si NE 013.

9.2.2.1 PRODUCEREA SI LIVRAREA AGREGATELOR

Detindtorii de balastiere/cariere sunt obligati sé prezinte la livrare certificatul de calitate
pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe bazd de atestat
eliberat de o comisie internd in prezenta unui reprezentant desemnat de ISC (Inspectoratul de Stat
in Constructii).

Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie s& aiba un sistem
propriu de asigurare a calitdtii (sau s& functioneze in cadrul unui agent economic cu sistem de
asigurare a calitdtii care sd cuprindd si aceastd activitate) care sa fie cunoscut, implementat, si sa
asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din reglementari, comenzi, sau contracte.
Seful statiei va fi atestat de ISC prin inspectiile teritoriale. Reatestarea statiei se va face dupa
aceeasl procedura la fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie sa dispuna de:

e Autorizatiile necesare exploatdrii balastierei si documentele care s& dovedeasca
natura zacdmantului;

* Documentele cu privire la sistemul de asigurare a calitdtii adoptat (de exemplu:
manualul de calitate, proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de
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calitate, regulament de functionare, figele posturilor, etc.);

* Depozite de agregate, cu platforme amenajate si avand compartimente separate si
marcate pentru numarul necesar de sorturi rezultate;

¢ Utilaje de sortare etc., in bund stare de functionare, atestate CNAMEC (Comisia
Nationala de atestare a masinilor si echipamentelor de constructii);

* Personal care va avea cunogtintele si experienta necesare pentru acest gen de
activitdti ce se va dimensiona in concordantd cu prevederile sistemului de asigurare a
calitatii;

e Laborator autorizat sau dovada colabordrii prin conventie sau contract cu alt
laborator autorizat.

Comisia de atestare internd va avea urmatoarea componenta:

* Presedinte - conducatorul tehnic al agentuiui economic (cu studii de specialitate) sau in
lipsa acestuia;

* Un specialist atestat de MLPAT ca "Responsabil tehnic cu executia", angajat permanent
sau in regim de colaborare;

o  Membri;

¢ Specialist cu atributii in domeniul controlului de calitate;

¢ Specialist cu atributii In domeniul de mecanizare;

e Seful laboratorului autorizat al unitatii tutelare sau al laboratorului cu care s-a incheiat
0 conventie sau un contract de colaborare.

fn cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate
prin cumul de functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitétii adoptat) de una din
persoanele nominalizate n comisie nu va mai fi necesara participarea unui alt specialist.

Specialistul din domeniul mecanizarii va putea fi angajat in regim de colaborare pentru
participarea la actiunile privind atestarea balastierei si va avea cunostintele necesare verificarii
tehnice a utilajelor i aparaturii utilizate.

Verificdrile periodice se vor face trimestrial de catre comisia de atestare pentru mentinerea
conditiilor avute in vedere la atestare si functionarea sistemului de asigurare a calitatji.

In vederea rezolvérii neconformitatilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificérilor
trimestriale, sau a inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de
preparare agregate sau forul tutelar) va lua masuri preventive sau corective dupa caz. Aducerea la
indeplinire a actiunilor corective se comunicéd in maximum 24 ore organului constatator pentru a
decide in conformitate cu prevederile urmatoare.

in situatia constatdrii unor deficiente cu implicajii asupra calititii agregatelor se vor lua
urmatoarele masuri:

OPRIREA livrarii de agregate pentru betoane dacd se constatda cel putin una din
urmatoarele deficiente:

e Deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor;
e Deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor;

¢ Lipsa personalului calificat ce deserveste statia;

e Nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor;

» Alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.
OPRIREA functionarii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din urmatoarele
constatari:
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e Dereglarea utilajelor de sortare/spalare a agregatelor;
¢ Obtinerea de rezultate necorespunzatoare privind calitatea agregatelor;
o Nerespectarea efectudrii incercarilor conform reglementérilor in vigoare;

e Nefunctionarea sistemului de asigurare a calitati.
In aceste cazuri reluarea activitdtii in conditii normale se va face pe baza reconfirmarli
certificatului de atestare de catre comisia de atestare.

Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in
paragraful "Proiectarea amestecului”.

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii umede,
trebuie verificate in prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

9.2.2.2 TRANSPORTUL SI DEPOZITAREA

Agregatele nu trebuie s3 fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie facutd pe platforme betonate avand pante gi rigole de
evacuare a apelor. Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu
indltime corespunzétoare pentru evitarea amestecdrii cu alte sorturi. Compartimentele se vor
marca cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamaént sau pe platforme balastate .

9.2.2.3 CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR

Pentru elementele prefabricate se va respecta Codul de practica NE 013 - Anexa 7.1.
9.2.3 APA

Apa de amestecare utilizatd la prepararea betoanelor poate s& provind din refeaua publica
sau din altd sursd, dar in acest ultim caz trebuie s indeplineascé conditiile tehnice prevézute in SR
EN 1008.

9.2.4 ADITIVI
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

« fmbunatitirea lucrabilititii betoanelor destinate executdrii elementelor cu armaturi
dese, sectiuni subtiri, indlime mare de turnare;

= Punerea in operd a betoanelor prin pompare;

- Imbun&tstirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau
situate In medii agresive;

- Imbunénatirea comportirii la inghet - dezghet;

= Realizarea betoanelor de clasa superioara;

= Reglarea procesului de intdrire, intérziere sau accelerare de prizd in functie de
cerintele tehnologice;

= Cresterea rezistentei si a durabilitatii prin imbunatatirea structurii betonului.

Aditivii trebuie s indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele
tehnice in vigoare.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in
tabelul urmator:

Nr. crt. Categoria de betoane Aditiv recomandat Observatil

1 Betoane supuse la inghet - antrenor de aer
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dezghef repetat
= ¥ dupé caz:
2. pt?r?;zzgtialitate redct:]sé redu;?at:éf?aeni i - intens reducgtor -
superplastifiant
Betoane expuse in conditii de " - dupa caz:
3 agresivitate intensa Sl foarte reducla;::trif?aenspa intens reducator - superplastifiant
intensa P inhibitor de coroziune
Betoane de rezistenta avand .
4 clasa cuprinsa intre C12/15 si szia::'ngfhf{:ﬁt
€30/37 inclusiv PETP
Betoane executate monolit Superplastifiant-intens
avand clasa =C35/45 reducator de apa
6 Betoane ffluide Superplastifiant
Betoane masive (Plastifiant)
7 Betoane turnate prin tehnologii | Superplastifiant+Intarzietor
speciale (fara vibrare) de priza
. Intarzietor de priza
8 Betoane turnate pe timp +Superplastifiant
calduros .
(plastifiant)
9 Betoane turnate pe tim friguros Anﬂ-mghet;—g;:;:elerator de
Betoane cu rezistente mari la e
10 termene scurte Acceleratori de intarire

in cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel - Executantul apreciaza ca din motive
tehnologice trebuie s¥ foloseasci obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul
protectantului si includerea acestora in documentatia de executie.

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dupa caz de Proiectant,
Executant sau Furnizorul de beton, ludnd in considerare recomanddrile din tabel, din Codul de
practicd CP 012/1 iar pentru elementele prefabricate se va respecta gi Codul de practica NE 013.

in cazurile in care se folosesc concomitent doud tipuri de aditivi a cdror compatibilitate si
comportare impreund nu este cunoscutd, este obligatoriu efectuarea de incercéri preliminare si
avizul unui institut de specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decat cele obignuite) prepararea,
transportul, punerea in lucru gi tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functie de tipul
de aditiv utilizat gl vor fi mentionate in fisa tehnologicé de betonare.

9.2.5 ADAOSURI

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adduga in beton in cantitéti de peste
5% substant3 uscatd fatd de masa cimentului, In vederea imbunatatirii caracteristicilor acestuia
sau pentru a realiza proprietati speciale.

Adaosurile pot imbunatétii urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul
de impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi.

Exista doua tipuri de adaosuri:

- Inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca. 10%
cantitatea de nisip 0 - 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la
imbunétatirea lucrabilitdtii i compactitétii betonului.

- Active, caz Tn care se conteaza pe proprietdtile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active
sunt: zgura granulata de furnal, cenusa, praful de silice, etc.

in cazul adaosurilor cu proprietéti hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare
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cantitatea de adaos din beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementérile tehnice specifice Tn vigoare,
agremente tehnice sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate. Conditjile de
utilizare, conditiile tehnice pentru materiale componente, prepararea, transportul, punerea n
lucrare i tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, functie de tipul si proportia adaosului
utilizat.

Adaosurile nu trebuie s& contind substante care s3 influenteze negativ proprietatile
betonului sau s& provoace corodarea armaturii.

Utilizarea cenusilor de termocentrald se va face numai pe baza unor aprobdri speciale cu
avizul sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facuta in aga fel incat proprietatile fizico -
chimice ale acestora sa nu sufere modificari.

9.3 CERTNTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Compozitia unui beton va fi aleasd in aga fel incit cerintele privind rezistenta si
durabilitatea acestuia sa fie asigurate.

9.3.1 CERINTE PENTRU REZISTENTA

Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinata
pentru fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o varstd datd a betonului. Adaosurile din
beton pot interveni in determinarea efectiva a raportului A/C.

In tabelul urmator se prezintd clasele de beton definite pe baza rezistentei caracteristice
f.ck cilindru sau f.ck. cub -in conformitate cu SR EN 206:

Clasa de
rezistenta
a
betonului

C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60 | C55/67 | C60/75

f.ck.cil.

N/mm? 12 16 20 25 30 35 40 45 50 55

60

f.ck.cub.

N/mm? 15 20 25 30 37 45 50 55 60 67

75

f.ck.cil. este capacitate de rezistentd la compresiune, testatd pe epruvete cilindrice |
50/300mm si exprimata in MPa.

- f.ck.cub este capacitate de rezistentd la compresiune, testatd pe epruvete cubice cu latura de
150mm si exprimata in Mpa.

9.3.2 CERINTE PENTRU DURABILITATE

Pentru a produce un beton durabil care sa reziste expunerii la conditiile de mediu concrete
din amplasamentul podului si care s protejeze armétura impotriva coroziunii trebuie respectate
urmatoarele cerinte:

a) Selectarea materialelor componente ale betonului astfel incdt sa nu contind impuritati
care pot dduna armaturii.
b)  Alegerea compozitiei astfel incat betonul:
- s5 satisfacd toate criteriile de performantd specificate pentru betonul intarit.
- si poatd fi turnat si compactat pentru a forma o structurd compactd pentru
protejarea armaturii.
. si se evite actiunile interne ce dduneazd betonului (exemplu: reactie alcali -
agregate).
~ s reziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjurator.
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d)

Amestecarea, transportul, punerea in oper3 si compactarea betonului proaspat sa se
facd astfel incat materialele componente ale betonului sa fie uniform distribuite in
amestec, s& nu segrege si betonul s realizeze o structura compacta.

Tratarea corespunzatoare a betonului pentru obtinerea proprietatilor dorite ale

betonului si protejarea corespunzdtoare a armaturii.

Cerintele de durabilitate necesare protejérii armaturii impotriva coroziunii, precum gi
pastrarea caracteristicilor betonului la actiunile fizico - chimice in timpul duratei de serviciu

proiectate sunt legate in primul rénd de permeabilitatea betonului.

Nivelele de performanta la impermeabilitatea betoanelor sunt:

Adancimea limita de patrundere a apei (mm)

Presiunea apei

100 | 200 (bar)
Grad de impermeabilitate

pj° Pz 4

P° P3° 8

Pij P 12

Conditiile de expunere sunt conditiile fizice si chimice la care este expusa structura, in plus
fat4 de actjunile mecanice. Pentru un element de structurd indicat, diferite suprafete de beton pot
fi supuse la actiuni ale mediului diferite.

Clasificarea claselor de expunere conform normelor europene este fécutd dupa tipul de atac

, In clase si dupa severitatea atacului , in subclase conform tabelului 1 din SR EN 206.

-

XO - clasa de expunere pentru absenta riscului de coroziune sau atac;
XC - clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin carbonatare;
XD - clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin clornri altele decat cele din apa

de mare;

XS - clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri prezente in apa de mare

XF - clasa de expunere pentru atacul inghet, -dezghet;
XA - clasa de expunere pentru atacul chimic.

In conformitate cu Codul de practicd pentru producerea betonului CP 012/1, in acord cu
conditiile de mediu si parametrii de exploatare, pentru elemente structurale din beton, beton armat
si beton precomprimat conform PD 165 - Normativ privind alcdtuirea gi calculul structurilor de
poduri si podete de sosea cu structuri monolit §i prefabricate gi corelat cu SR EN 206, s-au admis
s3 se adopte urmitoarele valori pentru clasa de expunere §i clasa de rezistentd minima a betonului

| Clasa de Clasa minima
Nr. crt. Element structural expunere 2 betonului
1 Tablier de pod din beton armat (placa de suprabetonare) XC1+XD3 C35/45
Grinzi prefabricate din beton precomprimat cu sectiunea in
forma de "T" cu lungimea L=10,00 m; 12,00m; 15,00m;
2 18,00m; 21,00m; 24,00m sau cu sectiunea in forma de "T" XC3+XF1+XF3 e
cu lungimea L=36,00m sau L=41,00m
Elevatia infrastructurilor {inclusiv rigle pile)
3.1. Pile lamelare la podorile situate pe autostrada AL £25/30
3.2. Pilele lamelare masive ale pasajelor peste autostrada in
situatia cand acestea se afla in apropierea (la o distanta XC4+XD3+XF4 C35/45
3 D<3m) marginii (marcajului) autostrazii
3.3. Pilele pasajelor situate pe autostrada daca se afla in
apropierea (la o distanta D<3m) drumurilor nationale, XC4+XD3+XF4 C35/45
judetene, comunale sau a unei bretele de acces
3.4. Peretii si plansele portalelor (inclusiv aripile) situate pe
autostrada, destinate traversarii drumurilor nationale, XC4+XD3+XF2 C35/45
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judetene, comunale sau bretelelor

3.5. Peretii si plansele portalelor in cazu! traversarii altor
obstacole decat cele de la pet. 3.4. Al 25/30

3.6. Culee perete XC4+XF1 C25/30

3.7. Culee inecate XC4+XF1 C25/30

Ziduri de sprijin

4.1. Ziduri de sprijin din beton armat situate la piciorul
taluzului (de exemplu la racordarea pasajelor cu XC4+XD3+XF2 C35/45
terasamentul) aflate in vecinatatea drumurilor (la o distanta
D<2m) nationale, judetene, comunale

4.2.1. Ziduri de sprijin din beton armat la podurile pe
autostrada, situate in axul autostrazii, cand infrastructurile
structurilor aferente celor doua sensuri de circulatie sunt
decalate

XC4+XF1 C25/30

4.2.2. Ziduri de sprijin independente in spatele culeelor XC4+XF1 C25/30

Fundatii directe si radiere pe piloti

Fundatii si radiere in contact cu apa subterana si sol
neagresiv, dar care pot fi supuse si la cicluri alternante
umiditate-uscare

XC2+XC4 C25/30

Piloti forati
6 Piloti in contact cu un mediu neagresiv, dar care pot fi XC2+XC4 C25/30
supusi, partial, la cicluri aiternante umiditate-uscare

Grinda de fixare parapet la structuri situate pe autostrada

sau la pasaje, elemente prefabricate (de ex. lise, borduri) XCA+XD3+XF4 C35/45

8 Betonul de umplutura la trotuare situate pe tablierul

pasajelor sau pe consolele de trotuar ale zidurilor intoarse XC4+XF2 C25/30

Placi de racordare cu-terasamentul, realizate din-beton

armat, turnate pe loc XC3 C20/25

10.1, Pereu pentru protectia taluzului la sferturile de con,
realizat din elemente prefabricate din beton armat sau din XC4+XF1 C25/30
beton turnat pe loc

10.2. Pereu cu aceeasi alcatuire ca la pct. 10.1., dar care se
afla in vecinatatea unui drum national, judetean sau
comunal si poate fi expus curentilor de aer ce vehiculeaza

| agenti de dezghetare

10
XCA+XF2 C25/30

10.3. Fundatie pereu Xc4 25430

Beton de egalizare la fundatii directe si radiere pe piloti cu X0 C12/15

1 grosimile g<£20cm

Beton de umplutura sub fundatiile directe, cu grosimea

12 g>20cm

X0 C12/15

Predale din beton armat montate la partea superioara a

13 grinzilor "I" pentru turnarea placii de suprabetonare

XC1 €25/30

Nota:
Pentru fundatii si radiere, piloti, beton de umplutura sub fundatiile directe aflate intr-un mediu
agresiv sol si /sau apa clasa de beton se va proiecta in functie de natura gi nivelul de agresivitate

9.4 CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI

Prescriptile din prezentul caiet de sarcini sunt corespunzatoare betonuiui a carui
compozitie se stabileste la statia producatorului, printr-un laborator autorizat.

in cazul in care compozitia betonului se stabileste de catre proiectant sifsau utilizator se va
Tntocmi un caiet de sarcini special.

Intabelul Fl.1 din SR EN 206 se dau valorile limité recomandate pentru compozitia betonului
( raport max apd/ciment , dozaj minim de ciment) in functie de clasele de expunere.

9.4.1 CONDITII GENERALE

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre
producator pe baza unor amestecuri preliminare stabilite gi verificate de cdtre un laborator
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autorizat si va fi aprobata de Dirigintele de Santier.

Betonul intarit trebuie sd corespunda cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat
conform exigentelor de calitate impuse de reglementarile tehnice in vigoare.

DATE PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI
in cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmatoarele date de bazi:

a) Cerinta de conformitate cu SR EN 206;

b) Clasa de rezistentd la compresiune;

c) Clasa de expunere;

d) Dimensiunea maxima a granulei agregatelor.

e) Clasa de continut de cloruri conform tabelul 15 din SR EN 206;

f) Consistenta betonului proaspat;

g) Date privind compozitia betonului (de exemplu raportul A/C maxim, tipul si dozajul
minim de ciment), functie de modul de utilizare a betonului (beton simplu, beton
armat), conditiile de expunere etc. in concordanta cu prevederile Codului de practica
CP 012/1 si NE 013

9.4.1.1 STATIA DE BETOANE SI UTILIZATORUL

Statia de betoane gi utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton
numai pe baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia
betonului conform celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de structuré in
care se va folosi.

9.4.1.2 LIVRAREA BETONULUIL

Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton,
numai pe baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia
betonului conform celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precum §i partea de structura in
care se va folosi.

Livrarea betonului trebuie finsotita de un bon de livrare - transport beton care sa
contina toate informatiile conform capitol 7 din SR EN 206.

9.4.1.3 COMPOZITIA BETONULUI

Compozitia betonului se stabileste sifsau se verifica de un laborator autorizat; stabilirea
compozitiei betonului trebuie sa se faca:

- laIntrarea in functiune a unei statii de betoane;

« La schimbarea tipului de ciment si/sau agregate;

= La schimbarea tipului de aditiv;

« La pregdtirea executdrii unor elemente ale podului care necesitd un beton cu
caracteristici deosebite de cele curent preparate, sau de clasa egala sau mai mare de C
30/37.

9.4.2 PROIECTAREA AMESTECULUI
9.4.2.1 CERINTE PRIVIND CONSISTENTA BETONULUI

Lucrabilitatea reprezintd capacitatea betonului proaspdt de a putea fi turnat in
diferite conditii prestabilite si a fi compactat corespunzator.

Lucrabilitatea se apreciaza pe baza consistentei betonului.

Consistenta betonului proaspat poate fi determinata prin urmétoarele metode:



« Incercare de tasare, conform SR EN 12350-2;

- incercare Vebe, conform SR EN 12350-3;

= Determinarea gradului de compactare, conform SR EN 12350-4;
- incercarea cu masa de réspéndire, conform SR EN 12350-5;

9.4.2.2 CERINTE PRIVIND GRANULOZITATEA AGREGATELOR

Se vor respecta prevederile din "Codul de practicéd pentru producerea betonului * indicativ
CP 012/1.

9.4.2.3 CERINTE PRIVIND ALEGEREA TIPULUIL, DOZAJULUI DE CIMENT $I
RAPORTULUI A/C

Recomandari privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in ANEXA F.2.1 din Codul
de practicd CP 012/1.

Raportul A/C este stabilit functie de conditjile de rezistenta impuse betonului.
Alegerea compozitiei se face prin incercari preliminare urmarindu-se realizarea cerintelor.
9.4.2.4 CERINTE PRIVIND ALEGEREA ADITIVILOR SI ADAOSURILOR

Aditivii si adaosurile vor fi addugate in amestec numai In asemenea cantitati incat sé nu
reducd durabilitatea betonului sau sé produca coroziunea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor din Codul de practica CP 012/1 pe baza
instructiunitor de folosire ce trebuie sa fie in acord cu reglementdri specifice sau agremente tehnice
bazate pe determinari experimentale.

Pentru elementele prefabricate se vor respecta si recomandarile Codului de practica NE O
13/02.

9.5 NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI
9.5.1 BETONUL PROASPAT
9.5.1.1CONSISTENTA

Consistenta betonului proaspdt (madsura a lucrabilitdtii) poate fi determinatd prin
urmétoarele metode: tasarea conului, timp Vebe, grad de compactare si rdspandire.

9.5.1.2 DENSITATEA APARENTA

Determinarea densittii aparente pe betonul proaspdt se efectueazd in conformitate cu SR
EN 12350-6.

9.5.2 BETONUL INTARIT
9.5.2.1 REZISTENTA LA COMPRESIUNE

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta fa
compresiune MPa, determinatd pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm,
conform SR EN 12390-1, confectionate si conservate conform SR EN 12390-2 din probe prelevate
conform SR EN 12350-1. Valorile acesteia sunt conform tabelului 7 din "Codul de practica pentru
producerea betonului " indicativ CP 012/1 .

fn cazul determindrii rezistentei betonului pe probe prelevate la locul de punere in opera
din care se confectioneazi epruvete care sunt conservate in alte conditii de temperatura si
umiditate decét cele descrise in SR EN 12390-2, rezultatele pot servi numai la determinarea
controlului int8ririi betonului si nu la controlul calitétii , in sensul atribuirii unei clase de beton.
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9.5.2.2 EVOLUTIA REZISTENTEI BETONULUI

in unele situatii speciale este necesar s& se urmareascd evolufia rezistentei betonului la
anumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat clasa
betonului. In aceste cazuri epruvetele vor fi p3strate in conditii similare cu cele la care este expusé
structura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. fn cazurile In care nu se dispune de
epruvete, se vor efectua incerciri nedestructive sau incercdri pe carote extrase din elementele
structurii.

9.5.2.3 REZISTENTA LA TRACTIUNE PRIN DESPICARE

Cand trebuie determinata rezistenta la tractiune prin despicare a betonului, aceasta se face
conform EN 12390-6.

9.5.2.4 REZISTENT.A LA PENETRAREA APEI

fn cazul in care trebuie specificatd rezistenta la penetrarea apei, metoda si criteriile de
conformitate trebuie s faca obiectul unui acord intre beneficiar si producator.

Verificarea impermeabilititii betoanelor se realizeazd conform Anexei X din NE 012/2"
Normativ pentru producerea gi executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat
- Partea 2. Executarea lucrarilor din beton".

9.5.2.5 DENSITATEA BETONULUI
Functie de densitate, betoanele se clasificd in:

- Betoane usoare, betoane cu densitatea aparentd in stare uscata (105°C) de maxim
2000 kg/mc. Sunt produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu
structura poroasa.

- Betoane cu densitatea normald (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea aparenta
in stare uscatd (105°C) mai mare de 2000 kg/mc dar nu mai mult de 2500 kg/mc.

- Betoane foarte grele, betoane cu densitatea aparenta in stare uscatad (105°C) mai mare
de 2500 kg/mc.

Densitatea betonului se determina conform EN12390-7 .
9.6. PREPARAREA BETONULUI
9.6.1 PERSONALUL DE CONDUCERE SI CONTROL AL BETONULUL.

Personalul implicat in activitatea de producere §i control al betonului va avea cunogtintele si
experienta necesare si va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitat.

Se vor respecta prevederile din Codul de practicd CP 01211 iar pentru elementele
prefabricate si prevederile Codului de practica NE 013.

9.6.2 STATIA DE BETOANE

Statia de betoane este o unitate care produce i livreaza beton, fiind dotatd cu una sau mai
multe instalatii (sectii) de preparat beton sau betoniere . Certificarea calitatii betonului trebuie
facut prin grija producétorului in conformitate cu metodologia gi procedurile stabilite pe baza Legil
10 a calitétii in constructji din 1995 si a Regulamentului privind certificarea calitétii in constructii.

Statiile de betoane vor functiona numai pe baza de atestat eliberat la punerea in functiune .
9.6.3 DOZAREA MATERIALELOR

La locul de dozare al betonului, trebuie sa fie disponibild o procedurd documentata de
dozare, care sd dea instructiuni detaliate despre tipul §i cantitatea materialelor compunente. La
dozarea materialelor componente ale betonului se admit urmétoarele abateri:
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= Ciment, apa gi agregate + 3%
= Adaosuri §i fibre utilizate in cantitate >5% din masa cimentului + 3%
= Adaosuri si fibre utilizate in cantitate ::55% din masa cimentului £ 3%

9.6.4 AMESTECAREA SI INCARCAREA IN MIJLOCUL DE TRANSPORT

Pentru amestecarea betonuiui se pot folosi betoniere cu amestecare fortata sau cu cadere
liberd. In cazu! utiliz3rii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai betoniere
cu cadere libera.

Prin amestecare trebuie s3 se obtina o distributie omogena a materialelor componente §i o
lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betonierd se va face fncepand cu
sortul de agregate cu granula cea mai mare.-

Amestecarea componentilor betonului se va face pana la obfinerea unui amestec omogen.
Durata amestecdrii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu si de tipul
instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component.
Durata de amestecare se va majora dupd caz pentru:

= Utilizarea de aditivi sau adaosuri;

= Perioade de timp friguros;

- Utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;-

= Betoane cu lucrabilitate redusa (tasare mai mica de 50 mm).

Se recomandd ca temperatura betonului proaspat la inceperea turndrii s& fie cuprinsa intre 5°C i
30°C.

Durata de incdrcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncdrul
tampon va fi de maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb sau la intreruperea prepararii betonului pe o duratd mai mare de
o0 ord este obligatoriu ca toba betonierei sa fie spalatd cu jet puternic de apa sau apa amestecatd
cu pietris si apoi imediat golita complet.

In cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane) utilizatorul
(executantul) trebuie s3 aibé informatii de la producator in ceea ce privegte compozitia betonului
pentru a putea efectua turnarea si tratarea betonului in conditii corespunzatoare, pentru a putea
evalua evolutia Tn timp a rezistentei si durabilitatii betonului din structura.

Aceste informatii trebuie fumizate utilizatorului inainte de livrare sau la livrare.
Producitorul va furniza utilizatorului la cerere, pentru fiecare livrare a betonului urmatoarele
informatii de baza:

« Numele statiei de producere a betonului;

= Numarul de serie a bonului;

= Data si ora de incarcare adica timpul primului contact al cimentului cu apa;

= Numérul de Tnmatriculare al mijlocului de transport;

« Numele cumparatoului;

« Numele si localizarea santierului;

- Detalii sau referinte referitoare la specificatii, de exemplu numarul de cod, numarul
de comanda;

= (Cantitatea de beton (m3);.

= Declaratia de conformitate cu referire la specificatii i la SR EN 206;
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= Numele sau marca organismului de certificare;
= QOra de sosire a betonului in santier;

= Ora de incepere a descarcarii;

= Ora de terminare a descarcarii.

Bonul de livrare trebuie s3 dea urmatoarele date:
a. Pentru betonul cu roprietati specificate

= Clasa de rezistentd,

« C(lasa de expunere;

= (Clasa de continut de cloruri; Clasa de consistenta a betonului;

= Tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;

= Tipul de agregate si granula maxima;

= Tipurile de aditivi g1 adaosuri;

- Tipul si continutul de fibre sau clasa de performantd a betonului armat dispers
cu fibre;

= Proprietatiie speciale daca au fost cerute.

b. Pentru betonul de compozitie prescrisa

- Detalii referitoare la compozitie, de exemplu dozajul de ciment § dacd este cerut
, tipul de aditivi;

- Raport apa/ciment tint& sau consistenta in termeni de clasd sau de valori tinta
dupd cum-este specificat;

= Tipul de agregate si granula maxima;

= Tipul si dozajul de fibre dacd este cazul.

Dup#& maximum 30 zile de la livrarea betonului producatorul este obligat s3 elibereze un
certificat de calitate pentru betonul marfa.

Rezultatele necorespunzitoare obtinute pentru probele de beton intrit vor fi comunicate
utilizatorului in termen de 30 zile de la livrarea betonului.

Aceastd conditie va fi consemnata obligatoriu in contractul incheiat intre parti.

9.7 TRANSPORTUL SI PUNEREA TN OPERA A BETONULUI
9.7.1 TRANSPORTUL BETONULUI

Transportul betonului trebuie efectuat luand masurile necesare pentru a preveni
segregarea, pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etange, pentru a nu permite pierderea laptelui de
ciment.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a
betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bend, amenajate corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi
transportoare, jgheaburi sau tomberoane.

Pe timp de arsitd sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distanta mai mare
de 3 km, suprafata liberd de beton trebuie s& fie protejatd, astfel incit sd se evite modificarea
caracteristicilor betonului urmare a modificdrii continutului de apa.

Durata maxima posibild de transport depinde in special de compozitia betonului gi conditiile
atmosferice. Durata de transport se considerd din momentul incdrcérii mijlocului de transport si
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sfarsitul descircérii acestuia i nu poate depasi valorile orientative prezentate in tabelul de mai jos,
pentru cimenturi de clasd 32,5/42,5 decét dacé se utilizeaza aditivi intarzietori.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.

Temperatura amestecului  de beton Durata maximd de transport {minute) :
(°C) cimenturi de clasa 32,5 Cimenturi de clasd = 42,5

10° < t < 30° 50 35

t < 10° 70 50

in general se recomand’ ca temperatura betonului proaspét, inainte de turnare, sé fie
cuprinsa intre {5 - 30)°C.

In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri suplimentare
precum:

- stabilirea de cétre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii
adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului si folosirea unor aditivi
intarzietori eficienti etc.

~ In cazul transportului cu autobasculante, durata maxim& se reduce cu 15 minute fata de
[imitele din tabel.

Ori de céte ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor
de transport depdseste o ord, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de
apd, iar Tn cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1 mc de apa §i se vor roti cu viteza

“maxima timp de 5 minute dupd care se vor goli complet de apd.

9.7.2 PREGATIREA TURNARII BETONULUI
9.7.2.1 CONDITII PENTRU TURNAREA BETONULUI

Se recomandd ca temperatura betonului proaspét la inceperea turndrii sa fie cuprinsa intre
5°C si 30°C. In perioada de timp friguros se vor lua masuri de protectie, astfel inct betonul recent
decofrat sd se mentind la o temperaturd de +10° C......+15°C, timp de minimum 3 zile de |a
turnare.

in toate cazurile se va tine seama si de recomandarile formulate in cap.11.4 " Tratarea si
protectia betoanelor" din NE 012/2.

Executarea lucrdrilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite urmatoarele

conditji:

a) Existenta procedurii pentru betonarea obiectului in cauza §i acceptarea acesteia de catre
Dirigintele de Santier;

b) Sunt realizate mdsurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele
componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc.) si sunt in stare de functionare
utilajele si dotérile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de executie in
cazul betonului preparat pe santier;

¢) Sunt stabilite i instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de executie si
masurile privind securitatea muncii i PSI;

d) Au fost receptionate calitativ lucrarile de sdpaturi, cofraje si armaturi (dupa caz);

€) In cazul in care, de la montarea la receptionarea armiturii a trecut o perioadd
indelungatd (peste 6 luni) este necesard o inspectare a stdrii armaturli de cétre o
comisie alcatuitd din beneficiar, executant, proiectant si reprezentantul ISC
(Inspectoratul de Stat in Constructii) care va decide oportunitatea expertizarii starii
armaturii de citre un expert sau un institut de specialitate si va dispune efectuarea ei; in
orice caz, dacd se constatd prezenta frecventd a ruginii neaderente, armétura - dupé
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curdtire - nu trebuie s prezinte o reducere a sectiunii sub abaterea minima prevazutd in
standardele de produs; se va proceda apoi la 0 noud receptie calitativd;

f) Suprafeiele de beton turnat anterior si intdrit, care vor veni in contact cu betonul
proaspit, vor fi curitate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati); suprafetele
nu trebuie s§ prezinte zone necompactate sau segregate si trebuie s& aiba rugozitatea
necesara asigurdrii unei bune legaturi intre cele doud betoane;

g) Sunt asigurate posibilititi de spélare a utilajelor de transport si punere in operd a
betonului;

h) Sunt stabilite, dupad caz, §i pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea
betondrii in cazul interventiei unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de
transport de rezervd, sursa suplimentard de energie electricd, materiale pentru
protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de lucru etc.);

i} Nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtung, etc.);

j) In cazul fundatiilor, sunt previzute mésuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii,
astfel incat acestea si nu se acumuleze in zonele ce u.-.rmeazd a se betona;

k) Sunt asigurate conditile necesare recoltérii probelor la locul de punere in operd gi
efectudrii determindrilor previzute pentru betonul proaspét, la descarcarea din mijlocul
de transport;

1) Este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc
conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate.

9.7.2.2 INCEPEREA TURNARII BETONULUI

In baza verificdrii indeplinirii conditiilor de la punctu! de mai sus, se va consemna aprobarea
inceperil betondrii de catre: responsabilul tehnic cu executia, reprezentantul beneficiarului si n
cazul fazelor determinante proiectantul, reprezentantul ISC, in conformitate cu prevederile
programului de control a calitatii lucrarilor - stabilite prin contract.

Aprobarea nceperil betondrii trebuie s& fie reconfirmatd, pe baza unor noi verificéri, in
cazurile in care:

-« Au intervenit evenimente de natura s3 modifice situatia constatata la data
aprobérii (intemperii, accidente, reluarea activit&tii la lucrari sistate si neconservate);
- Betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.

Inainte de turnarea betonului, trebuie verificatd functionarea corectd a utilajelor pentru
transportul local si compactarea betonului.

Se interzice inceperea betonarii inainte de efectuarea verificarilor si masurilor indicate de la
punctul de mai sus.

9.7.3. REGULI GENERALE DE BETONARE

Betonarea unei constructii va fi condusd nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de
lucru. Acesta va fi permanent la locul de tumare si va supraveghea respectarea stricta a
prevederilor proiectului gi procedurii de executie.

Betonul va fi pus in lucrare la un interval cdt mai scurt de la aducerea lui la locul de
turnare. Nu se admite dep&sirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului.
La turnarea betonului trebuie respectate urmétoarele reguli generale:

a) Cofrajele de lemn, betonul vechi sau ziddriile - care vor veni in contact cu betonul proaspat
- vor fi udate cu apd cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnarea betonului, apa ramasa
in deniveldri va fi inlaturata;

b) Din mijlocul de transport, descdrcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi
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transportoare, jgheaburi sau direct Tn lucrare;

¢) Daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de consistentd
admise sau prezintd segregdri, va fi refuzat fiind interzisa punerea Iui in lucrare; se admite
imbunatatirea consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant;

d) 1indltimea de cidere liberd a betonului nu trebuie s& fie mai mare de 3,00 m - in cazul
elementelor cu 13time de maximum 1,00 - si 1,50 m, in celelalte cazuri, inclusiv elemente
de suprafata (placi, fundatii, etc.);

¢) Betonarea elementelor cofrate pe Tnaltimi mai mari de 3,00 m se va face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcdtuit din tronsoane de forma
tronconicd), avand capatul inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se betoneaza;

f) Betonul trebuie sé fie rdspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de
straturi orizontate de maximum 50 cm indltime si turnarea noului strat inainte de inceperea
prizei betonului turnat anterior;

g) Se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fatd de pozitia
previzutd, indeosebi pentru arméturile dispuse la partea superioara a pldcilor in consola;
dac totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnérii;

h) Se va urméri cu atentie inglobarea completa in beton a armaturii, respectandu-se grosimea
stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului;

i) Nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betondrii i nici agezarea pe
armaturi a vibratorului;

1) in zonele cu arméturi dese se va urmari cu toati atentia umplerea completd a sectiunii,
prin indesarea laterald a betonului cu sipal sau vergele de ofel, concomitent cu vibrarea Tui;
in cazul in care aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilitaii de acces lateral al
betonului, prin spaiii care sa permitd patrunderea vibratorului;

k) Se va urméri comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor gi sustinerilor acestora,
ludndu- se masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari;

1) Circulatia muncitoritor si utilajului de transport in timpul betondrii se va face pe podine
astfel rezemate incit s& nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directa pe
arméturi sau pe zonele cu beton proaspat;

m) Betonarea se va face continuu, pand la rosturile de lucru prevazute in proiect sau
procedura de executie;

n) Durata maxima admisd a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara luarea
unor mésuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sd depdgeasca timpul de incepere a
prizei betonului; in lipsa unor determindri de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de
la prepararea betonului - in cazul cimenturilor cu adaosuri - i respectiv 1,5 ore, in cazul
cimenturilor fara adaos;

0) in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turndrii este
permiséd numai dupd pregdtirea suprafetelor rosturilor, conform subcap. 11.5 "Rosturi de
lucru la turnarea betonului" din Codul de practica NE 012/2;

p) Instalarea podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al betonului
pe zonele betonate, precum §i depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armaturi este
permisa numai dupa 24 - 48 ore, in functie de temperatura mediului gi tipul de ciment
utilizat {de exemplu 24 ore daca temperatura este de peste 20°C si se folosegte ciment de
tip I de clasa mai mare de 32,5).

9.7.4 COMPACTAREA BETONULUI

Betonul va fi astfel compactat incat sa contind o cantitate minima de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de
consistenta betonului, tipul elementului etc. In general compactarea mecanicd a betonului se face
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prin vibrare.

Se admite compactarea manuald {(cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupd caz cu
ciocBnirea cofrajelor) in urmatoarele cazuri:

- Introducerea in beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor sectiunii sau
desimii armaturii si nu se poate aplica eficient vibrarea externa;

- Intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie
s8 continue pana la pozitia corespunzdtoare a unui rost;

- Se prevede prin reglementéri speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

In timpul compactérii betonului proaspit se va avea grijd s& se evite deplasarea §1
degradarea armaturilor si/sau cofrajelor.

Betonul trebuie compactat numai atata timp cat este lucrabil.

Vibrarea se utilizeazd ca metoda de compactare si nu ca metoda de deplasare a betonului
pe distante lungi, sau de prelungire a duratei de asteptare pe santier inainte de turnare;

Vibrarea cu vibratoare de adancime sau de suprafatd se aplicd sistematic dupad turnare
pand la eliminarea aerului oclus. Se vor evita vibratiile excesive care pot conduce la sldbirea
rezistentei suprafetei sau la aparitia segregarii;

Se recomanda ca grosimea stratului de beton turnat s& fie mai micd decdt inaltimea tijei
vibratoare;

“fn cazulin care structura contine cofraje pierdute, trebuie luatd in considerare absortia de-
energie a acestora, ia selectarea metodei de compactare i ia stabilirea consistentei betonului;

Detalii privind procedeele de vibrare mecanicd sunt prezentate in subcap.11.3.10 din
"Codul de practicd pentru producerea betonului”, indicativ CP 012/2, iar pentru elementele
prefabricate si in ,Codul de practicd pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton
armat si beton prefabricat", indicativ NE 013.

9.7.5 ROSTURI DE LUCRU SI DECOFRARE

fn mésura in care este posibil se vor evita rosturile de lucm organizandu-se executja astfel
Tncat betonarea s& se faca fard intrerupere la nivelul respectiv sau intre doud rosturi de dilatatie.

Pentru constructii cu caracter special, elemente de deschidere mare, construclii masive,
radiere, etc. pozitia rosturilor de lucru trebuie indicatd in proiect precizandu-se si modul de tratare
( benzi de etansare, tabla expandata pentru rosturi de lucru ( streckmetal) , prelucrare, etc.)

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilita prin proiect sau procedurd
de executie si se vor respecta prevederile codului de practicd indicativ NE 012/2- subcap.il.5,
Anexa F si codului de practica NE 013.

Rosturile trebuie s3 fie perpendiculare pe cofraje, prevadzandu-se umplerea lor, excepténd
rosturile orizontale.

Rosturile de constructie nu trebuie sd permita migcari ale suprafetei de rezemare. Acestea
trebuie facute doar unde sunt prevdzute in plansele de executie sau indicate in diagrama de
turare, in afard de cazul cind este aitfel prevdzut in aceste specificatii si aprobat de catre
Dirigintele de Santier.

Rosturile de lucru se vor spéla cu jet de apd si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului {
cca. 5 ore de la betonare sau in functie de rezultatele incercérilor de laborator).

Inainte de betonare suprafata rostului de lucru se curatd bine, indepartdndu-se betonul ce
nu a fost bine compactat sifsau se va freca cu peria de sérmd pentru a inldtura pojghita de lapte
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de ciment si oricare impuritati , dupa care se va uda.

inaintea beton&rii, suprafata betonului existent trebuie udatd si |3satd s& absoarbé apa,
astfel incat betonul s fie saturat, dar suprafata zvantata.

La structurile din beton impermeabile, rosturile trebuie, de asemenea realizate
impermeabile.

Cerintele enuntate mai sus, trebuie indeplinite §i incazul rosturilor accidentale care au
apérut ca urmare a conditiilor climaterice, din cauza unor defectiuni, a nelivrarii betonului la timp,
etc.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita rezistentg,
care este prezentatd in documentatia de executie tinénd cont de prevederile - NE 012/2 cap 11.7.

9.8 TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE
9.8.1 GENERALITATI

in vederea obtinerii proprietétilor potentiale ale betonului , zona suprafetei trebuie tratatd
si protejatd o anumitd perioad3 de timp, functie de tipul structurii, elementului, conditiile de mediu
din momentul turnarii si conditiile de expunere in periocada de serviciu a structurii.

Tratarea §i protejarea betonului trebuie sd inceapd cat mai curand posibil dupa compactare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza de indatd ce betonul a capatat o
suficienta rezistent pentru ca materialul sd nu adere la suprafata acoperita.

Tratarea betonului este o mésurd de protectie impotriva uscdrii premature, in particular,
datorit3 radiatiilor solare si vantului.

Protectia betonului este o masura de prevenire a efectelor:

= Antrendrii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgdtoare}),

- Diferentelor mari de temperaturd in interiorul betonului;

= Temperaturii scdzute sau inghetului;

= Eventualelor socuri sau vibratii care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton -
armatura (dupa intarirea betonului).

Principalele metode de tratare/protectie sunt:

= Pastrarea cofrajului in pozitie;

= Acoperirea cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini si la imbindri pentru a
preveni uscarea;

= Amplasarea de invelitori umede pe suprafata si mentinerea lor in stare umeds;

= Mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udarea cu apa;

= Aplicarea unui podus de tratare corespunzator.

9.8.2 DURATA TRATARII

Stabilirea duratei de tratare (tabelele 14, 15 si 16 din NE 012/2) si de protectie trebuie
stabilitd avand in vedere urmatorii factori:

= Conditiile de mediu din perioada de exploatare a constructiei, respectiv clasele de
expunere stabilite conform CP O 12/1si "Normativului privind alcatuirea i calculul
structurilor de poduri si podete de sosea cu structuri monolit si prefabricate” , indicativ
PD 165 corelate cu SR EN 206;

= Sensibilitatea betonului la tratare;

« Procentul din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, la care
trebuie sa ajunga rezistenta betonului in perioada de tratare;

60



= Viteza de dezvoltare a rezistentei betonului;

- Temperatura betonului. Temperatura suprafetei betonului nu trebuie sa scada sub 0° C
Tnainte ca suprafata betonului s& atingd o rezistentd care poate suporta inghetul fara
efecte negative;

= Conditiile atmosferice in timpul si dupd tratare.

Se va tine cont de prevederile ,Normativului pentru producerea betonului §i executarea
lucrérilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2 - Executarea lucrdrilor din beton
., indicativ NE 012/2.

9.9. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Acest capitol prevede misurile minime obligatorii necesare controlului executiei structurilor
din beton si beton armat. Controlul de calitate se poate face astfel:

= Control interior (execu'tat de catre producator sifsau executant);

- Control exterior (executat de cdtre un organism independent);

- Control de conformitate (executat de organisme independente autorizate pentru
efectuarea activititii de certificare a calitatii produselor folosite) .

9.9.1 PROCEDEE DE CONTROL A CALITATII IN CONSTRUCTII

Procedeele de control a calitdtii in constructii constau Tn controlul productiei i executiei.
Acesta include:

= _Controlui prepararii betonuiui ;
= Controlul punerii in opera a betonului;
- Verificirile rezultatelor incercirilor pe betonul proaspat si pe betonul intarit.

in normativul NE 012/2 cap 15, tabelul 20 este precizat modul in care se diferentiaza
controlul calitatji lucrérilor in functie de:

= Categoria de importantd a lucrdrilor;

= Tipul lucrdrilor de constructii care trebuiesc realizate;

- Gradul de independent3 a personalului care efectueaza verificarile;
= Cerintele explicite ale beneficiarului sau proiectantului;

Constructorul trebuie s& pregsteascd si s# trimitd spre aprobare Dirigintelui de $antier,
inainte de inceperea lucrdrilor de betonare din santier ,Planui de control calitate, verificari i
incerciri pentru lucrérile de betonare” impreund cu procedura de executie. Planul trebuie s se
refere la toate determindrile si incercdrile care se vor face pe beton gi pe componentele acestuia,
specificand punctele cheie, unde constructia nu poate evolua fird aprobarea Dirigintelui de
Santier.

Pe lang4 sistemul de control mentionat mai sus trebuie datd atentie controalelor vizuale
care pot atrage atentia, din timp, despre comportdri anormale ale betonului pe pericada prepararii,
transportului sau turnarii.

Dacd compozitia betonului este excesiv de umedd, cauzénd segregdri sau alte conditii
neacceptabile, betonul trebuie respins. Determinarea tasérii trebuie técuta la locul de turnare, in
prezenta Dirigintelui de Santier, pentru a determina consistenta.

Betonul care a dezvoltat o intdrire initiald inainte de compactexe §i finisare, trebuie respins.
Dac3 sunt intainite greseli la preparare, operatiunea de dozare trebuie opritd péna cand problema
este rezolvati. Trebuie acordatd permisiune pentru folosirea cimentului si agregatelor deja
amestecate in betoniere mobile sau statii centrale de preparare, autobetoniere. Fiecare lot trebuie
amestecat sau agitat, pentru cel putin 3 minute, ih plus, dupd ce s-a observat priza falsa, iar
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betonul trebuie sa fie de o consistenta satisfacatoare.

In cazul in care se constati neconformit#ti (la dimensiuni, pozitii, armturi aparente, etc.,
defecte , segregari, rosturi vizibile, etc.) sau degradéri (fisuri, poriiuni dislocate, etc.) se va
proceda la indesirea verificirilor prin sondaj, pana la verificarea intregii suprafete vizilbile,
consemnand in procesul verbal toate constatarile facute.

Remedierea neconformitétilor, defectelor si/ sau degraddrilor nu se va efectua decat pe
baza acordului proiectantului, care trebuie sa stabileasca solutii pentru fiecare categorie dintre
acestea.

Determinarile si metodologia de efectuare a acestora precum si criteriile de conformitate,
sunt conform codului de practica pentru producerea betonului indicativ CP 012/2.

- 9.10 EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE SI BETOANE PUSE
iN OPERA PRIN PROCEDEE SPECIALE ,

La executarea lucrarilor supuse unor actiuni deosebite se folosesc:

= Betoane rezistente la penetrarea apei;

= Betoane cu rezistenta mare la inghet - dezghet i la agenti chimici de dezghetare;
= Betoane rezistente la atacul chimic;

= Betoane cu rezistenta mare la uzura.

De asemenea o serie intreaga de elemente ale podurilor se executd prin procedee speciale
de punere in opera cum ar fi:

= Betoane autocompactante;

= Betoane ciclopiene;

= Turnarea betonului sub apa;

= Betoane aplicate prin torcretare;

= Betoane turnate prin pompare;

= Betoane turnate in cofraje glisante.

Pentru aceste betoane cu proprietati speciale si procedee speciale, se vor respecta
prevederile capitolului 8 din codul de practicé CP 012/1 , si Anexa G din ,Normativul pentru
producerea betonului si executarea lucrdrilor din beton, beton armat gi beton precomprimat -
Partea 2 Executarea lucrarilor din beton ,, indicativ NE 012/2.

9.10.1 BETOANE AUTOCOMPACTANTE

Aceste betoane se pot folosi in cazul densitatii sporite a armaturii cand punerea in opera si
compactarea betonului sunt dificil de realizat sau pentru accelerarea punerii in opera a betonului in
cazul structurilor mari in care de asemenea vibrarea betonului este dificild. In cazul aplicérii acestor
betoane, compactarea betonului se datoreaza gravitatiei.

Betoanele autocompactante se recomanda si pentru aplicatii arhitecturale din beton in cazul
in care se doreste o finisare de Tnalta calitate si pentru realizarea unor elemente de forme
complexe.

Datorita fluiditatii mari a acestor betoane este necesard o pregatire minutioasa a cofrajelor.
Se va acorda o atentie deosebitd fixarii si etangeizarii cofrajului la baza acestuia pentru a nu
aparea scurgerii la articulatii. Datorita presiunii hidrostatice mari se va acorda o ateniie deosebita
si sprijinirilor exterioare gi sistemului de spatiere, pentru a se asigura ¢a nu se va deforma cofrajul
in timpul betonarii.

Procedurile pentru punerea in operd a acestui tip de beton trebuie stabilite prin referinte
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Cerinte complementare privind proprietdtile betonului proaspat si criteriile de conformitate
trebuie sa faca obiectul unui acord incheiat cu producétorul betonului autocompactant.

in cazul utilizarii unui beton autocompactant nu se vor folosi echipamente de vibrare iar o
atentie deosebitd trebuie acordata posibilelor surse externe de vibratii, de exemplu echipamentele
din apropiere.

in timpul plasarii, betonul trebuie verificat periodic pentru a se asigura ¢3 agregatul riméane
aproape de suprafatd si ¢c@ nu existd indicii de segregare. Betonul trebuie sa formeze un front
regulat pe masura ce avanseaza si sa fie observat cum curge fn jurul armdturii si cum o
incapsuleaza rard a forma spatii libere. Nu trebuie sa se formeze bule mari de aer care ar sugera
ca exista aer indus in beton in timpul procesului de plasare. Se va vetifica cofrajul pentru semne
de scurgere.

Dupa finalizarea primei sectiuni dintr-o turnare, atat producatorul cat si specificatorul vor
verifica si vor evalua calitatea betonului intdrit. Se vor cduta semne de lapte de ciment la
suprafata, culoare neuniforma a suprafetei, zone specifice unde aerul a rdmas captiv sau orice alte
efecte nedorite care sunt vizibile.

Este esential ca personalul folosit la punerea in opera a betonului autocompactant sa fi fost
instruit inainte de realizarea turndrii cu privire la recomandarile privind punerea n opera a unui
asemenea beton.

Transportul betonului se face cu autobetoniere. Mixerul autobetonierei se va mentine in
rotatie {enta In tHmpul -transportarli st al asteptarii in santier.- Chiar-inainte -de descarcarea
aotobetonierei se va proceda la reamestecarea betonului la viteza maxima, pentru 3 minute.

Nu se vor adduga apd sau alt produs in beton la santier rara acordul responsabilului
departamentului calitate al Producatorului. In cazul unei addugari, mixerul autobetonierei se va
tine pe viteza rapidaa pentru minim 5minute.

Punerea in operd a betoanelor autocompactante se poate face cu diferite mijioace dupa
cum urmeaza:

= Pomparea betonului cu furtune flexibile;
» Pomparea betonului utilizénd tevi fixe;
= Macara sau skip la santier.

9.10.1.1 CONTROLUL LA SANTIER

Se recomanda ca pentru fiecare transport, livrat de statia de betoane, sa fie testata
raspandirea betonului, pana la momentul confirmarii uniformitatii livrarii. Evaluarea vizuala se va
realiza de citre o persoanad competenta, aceasta fiind suficientd, cu exceptia cazului in care un lot
este considerat a fi marginal. Deoarece producdtorul de beton este obligat s efectueze testele de
conformitate, teste aditionale la santier nu sunt de reguld necesare iar acestea ar trebui limitate la
aplicatii critice.

Specificatorul se va asigura ca toate testele efectuate in santier se realizeaza de catre
personal instruit in acest sens iar testarea se va face intr-un mediu rara vibratji i protejat de
intemperii. Echipament11l de testare va fi bine intretinut si calibrat corespunzator iar zona de
testare va avea 0 baza solida si plana pentru a putea realiza testarea.

- fnainte de prelevarea probei, betonul va fi remixat pentru minim 1 minut la viteza
maxima;
= Prelevarea probelor se va realiza in conformitate cu SR EN 12350-1. Prima sarja de
beton poate sa nu fie reprezentativa pentru testare, caz in care se va proceda la
prelevarea unei noi probe;
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« La efectuarea probelor pentru testarea rezistentei la compresiune sau alte testari,
epruveta va fi umplutd intr-un singur strat si rara a se compacta.

Metode de verificare si testare

= Testul raspandirii - conform SR EN 12350-8 Testarea
raspandirii  pentru beton autocompactant;

= Determinarea timpului de curgere cu palnia V - conform SR EN 12350-9.
9.10.2 TURNAREA BETONULUI SUB APA
Dirigintele de Santier trebuie s& receptioneze tot betonul turnat sub apa.

Betonul turnat sub apd trebuie s3 fie de aceeasi clasa si compozitie ca si cel folosit in
celelelte structuri exceptand continutul de ciment care trebuie sd creasca cu 10 procente.

- Betonul trebuie turnat, astfel incat sa formeze ¢ masa compacta. Nu trebuie deranjat dupa
ce a fost turnat.

Turnarea betonului sub apa se face numai in incinte cu apa statatoare sau apa care a fost
adusa in aceastd stare fuand masuri corespunzatoare.

Daca apa mai este mentinuta la locul de turnare, cofrajele trebuie s fie inchise etans.

Nu este admisd caderea liberd a betonului prin ap&, nici macar pe distante scurte, in afara
cazulul in care se folosesc aditivi speciali sau adaosuri.

Betonul se poate turna prin tuburi pentru a nu solubiliza sau segrega. Capatul inferior al
tubului trebuie sa fie imersat in beton pe minimum 40 c¢m in cazul caderii libere a betonului prin
tuburi si pe cca. 100 cm in cazul pomparii acestuia.

Palnia de turnare a betonului trebuie sa constea dintr-un tub etans avand un diametru de
nu mai putin de 250 mm. Aceasta trebuie construita in sectiuni avand inadiri flexibile si etanse.

Palnlile nu trebuie sa fie din aluminiu sau aliaj de aluminiu care ar putea reactiona cu
betonul.

Palniile trebuie sustinute pentru a permite miscarea libera a partii de descarcare deasupra
suprafetei de lucru. Acestea trebuie sa permita coborarea rapida, cand este necesara intarzierea
sau oprirea suvoiului de beton.

Capétul de descarcare trebuie sa fie inchis la inceputul lucrdrii pentru a preveni patrunderea
apei in tub si trebuie s3 fie tot timpul izolat. Tuburile palniilor trebuie tinute pline tot timpul.

Cand o sarja este descarcata in  péalnie, curgerea betonului trebuie indusa de
ridicarea ugoara a capatului de descarcare si in plus, tinandu-| in betonul care se toarna.

Curgerea trebuie sa fie continud pana cand lucrarea este terminata.

Betonul trebuie turnat continu de la Tnceput la sfarsit. Suprafata betonului trebuie tinutd
aproape orizontal tot timpul pe cat este cu putinta.

Odata ce betonul a fost turnat, apa de stationare trebuie indepartatd, betonul inspectat si
toate resturile sau alte materiale nesatisfacatoare trebuie indepartate de la suprafata.

La stabilirea compozitiei betonului turnat sub apa se fac urmétoarele recomandari:

« Betoanele turnate sub apa sa aibe o consistentd corespunzatoare clasei S3 sau S4 in
functie de modul de turnare prin cadere libera , prin tuburi sau pompare;

= Se recomandd utilizarea agregatelor rotunde, cu o suprafatd netedd si o granulozitate
continua.
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= Dimensiunea maxima a agregatelor s& fie de 32 mm pentru a se evita dificultatile la
turnare.

= In general se recomand3 majorarea cu 10% a dozajului de ciment, pentru a imbuné&tati
coeziunea betonului proaspat i a asigura o cantitate suficientd de ciment dupa o
posibild solubilizare care apare aproape inevitabil.Utilizarea cimenturilor cu adaosuri este
recomandata pentru betonul turnat sub apa in vederea cregterii rezistentei sale la atacul
chimic si reducerii caldurii de hidratare.

9.10.3 BETONAREA PE TIMP FRIGUROS

Urmétoarele cerinte trebuie s8 guverneze turnarea betonului cand temperatura mediului
este mai mica de 5°C.

Temperatura betonului nu trebuie s& fie mai mica de 10°C imediat dupa ce a fost turnat.

Constructorul trebuie s3 asigure echipamente de incdlzire si/sau sa inchidd sau sa protejeze
structura intr-o asa manierd, incat betonul si aerul inconjurator sa fie mentinut la o temperatura
intre 1o °C si 40°C pentru primele 72 de ore, dupa ce betonu! a fost turnat, si la o temperatura
cuprins# intre 5°C si 40 °C pentru urmatoarele 48 de ore. Temperatura aerului care inconjoara
betonul trebuie redusd treptat la temperatura exterioara cu un ritm, nu mai rapid de 3°C/h.

Trebuie mentinuta umiditatea.

Folosirea de mijloace de incélzire cu foc deschis este interzisa. Trebuie prevazut un scut de

protectie, pe echipamentul de Tncalzit, asa incat nici un metal expus sa nu fie in contact cu sursa
‘de caldura. B '

Constructorul poate folosi izolatoare de cofraje pentru a mentine temperatura betonului la
cea indicatd In specificatii.

Temperatura betonului in timpul prepararii poate fi ajustatd pentru a se asigura cd
temperatura betonului nu va fi mai mare de 38°C datorita caldurii produse de hidratare.

Cofrajele izolate trebuie sa ramana pe loc timp de 5 zile.

Cofrajele pot fi desracute usor, dacd este necesar, pentru a controla temperatura betonului
mai coborata decat valorile maxime specificate. Daca desfacerea cofrajelor este necesard, trebuie
obtinutd, inainte, aprobarea Dirigintelui de Santier.

Cénd cofrajele se indeparteaza dupa cele 5 zile specificate, scaderea temperaturii betonului
nu trebuie s3 fie mai rapida de 3°C/ora.

Constructorul trebuie sa prevada 4 tuburi de otel galvanizat de 25 mm diametru i 300 mm
lungime, prin care se masoard temperatura, pentru fiecare aplicare a cofrajelor izolatoare. Aceste
tuburi trebuie prevézute cu opritori de cauciuc satisfacatori. Tuburile trebuie plasate in beton aga
cum este dispus de Diriginte de Santier si trebuie folosite pentru a lua temperatura betonului.
Dupd ce timpul de protejare a expirat, tuburile trebuie indepértate si gdurile ramase trebuie
tencuite.

Constructorul trebuie sa-si asume toate riscurile, in legatura cu turnarea betonului pe timp
friguros si acordul dat de Dirigintele de Santier ptintru turnarea betonului in aceasta perioada nu il
absolva, in nici-un fel, pe Constructor de responsabilitatea pentru rezultate nesatisfacatoare. Orice
beton care prezinté deteriorari din cauza inghetului trebuie respins.
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CAPITOLUL 10
SUPRASTRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT

10.1 PREVEDERI GENERALE

Acest capitol se refera fa lucrarile sau partile de lucrdri executate din beton precomprimat,
post sau preintinse in structuri cu grinzi monobloc sau din tronsoane.

Mésurile specifice structurilor executate in consolad nu fac obiectul acestui capitol.

Pentru structuri deosebite, cu alcatuiri constructive noi, sau care prevad utilizarea altor
materiale decat cele indicate in prezentul capitol se vor intocmi, de catre proiectant, caiete de
sarcini speciale, odata cu elaborarea proiectului.

Suprastructurile din beton precomprimat se vor executa numai pe baza unui prolect
elaborat de cétre o unitate de proiectare autorizata.

Executarea lucrdrilor de precomprimare va fi incredintatd unor unitdti care sunt dotate cu
utilaje necesare si care dispun de personal cu pregatire teoreticd §i practica, atestat pentru
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efectuarea unor asemenea lucrari.

Tronsoanele grinzilor prefabricate vor fi receptionate la producdtor, acesta avand obligatia
reparararii defectelor si degradarilor. Producatorul va extrage, in fabrica tecile metalice din tabla
gofrata.

Elementele prefabricate vor fi introduse in structuri numai daca sunt insotite de certificate
de calitate.

Proiectul pe baza cdruia se vor realiza suprastructurile din beton armat, va cuprinde
detaliile de executie a suprastructurii si programul de asigurare a calitétii tucrarilor.

Proiectul de organizare a lucrarilor, la fiecare lucrare in parte, va fi intocmit de catre
Constructor si va preciza in special locul si conditiile de depozitare si de Intretinere ale materialelor,
componentelor, prefabricatelor gi ale oricaror altor dispozitive necesare executiei.

Plansele de executie Tnsotite de note de calcul vor cuprinde toate elementele necesare
executiei, inclusiv plangele iehnologice cu fazele succesive de executie.

10.2 COFRAJE, TIPARE, SUSTINERI PENTRU COFRAJE SI CONDITII
SUPLIMENTARE

Cofrajele, tiparele si sustinerile lor, utilizate la lucrdrile din beton precomprimat, se vor
executa numai pe baza unor desene de executie, intocmite in unitdti de proiectare .

La realizarea cofrajelor pentru suprastructurile din beton precomprimat se va tine seama de
prevederile din "Normativ pentru producerea si executarea lucrdrilor din beton, beton armat gl
beton precomprimat. Partea 2 - Executarea lucrdrilor din beton." indicativ NE 012/2, ,Caiet de
sarcini nr. 8. Cofraje” precum si a prevederilor din NE 013, SR EN 13369 si SR EN 15050+Al .

in cazul grinzilor executate din tronsoane mari cu rosturi umede, proiectul trebuie s3
cuprinda detaliile necesare de cofrare a rosturilor. fn cazul in care acestea lipsesc din proiect,
Constructorul are obligatia sa intocmeascad aceste detalii si s3 le prezinte beneficiarului spre
aprobare.

in afara prevederilor generale de mai sus cofrajele vor trebui s& mai indeplineasca si
urmatoarele conditii specifice lucrarilor din beton precomprimat:

= S& permit¥ montarea si demontarea dispozitivelor de deflectare a armaturilor preintinse;

- S8 permitd fixarea sigurd si in conformitate cu proiectul a pieselor inglobate din zonele
de capét a grinzilor (placi de repartitie, teci, etc.), iar piesele de asamblare temporara
care traverseazé betonul s& poaté fi eliminate rar3 dificultate;

- S3 permitd o compactare corespunzdtoare in zonele de ancorare a armaturilor
pretensionate;

= S3 asigure posibilitatea de deplasare si pozitiile de lucru corespunzétoare a muncitorilor
care executd turnarea i compactarea betonului, evitdndu-se circulatia pe armaturile
pretensionate;

= S& permit# scurtarea elastica la precomprimare si intrarea In lucru a greutatii proprii;

= S3 fie prevazute, dupa caz, cu urechi de manipulare ;

= Cofrajele metalice s& nu prezinte defecte de laminare, pete de rugina pe fetele ce vin in
contact cu betonul;

- S3 fie previzute cu dispozitive speciale pentru prinderea vibratoarelor de cofraj, cand
aceasta este inscrisd in proiect.

10.3 ARMATURI
10.3.1 CARACTERISTICI GENERALE
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Arméturile trebuie sa respecte planurile de executie din proiect. Ofelul beton livrat pe
santier va fi insotit de certificatele de calitate ale producatorului.

Otelurile utilizate la confectionarea carcaselor de armatura trebuie sa fie sudabile, garantat
prin specificatia tehnicd si conform ST 009, SR EN 10080, armaturile fiind verificate pe baza
metodelor de incercare prevazute in SR EN ISO 15630-1. Constructorul va face verificarea
caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de curgere tehnica, alungirea relativa la
rupere, numarul de indoiri la care se rupe ofelul, etc.) in conditiile precizate de "Normativul pentru
producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat i beton precomprimat. Partea 2 -
Executarea lucrdrilor din beton.” indicativ NE 012/2.

Se vor utiliza, ca armdturi de rezistentd cu factorul de profil, fR corespunzator inaltei
aderente (anexa C din SR EN 1992-1-1) si vor avea rezistenta caracteristica de cel putin 400MPa
(conform paragraf 3.2.2 (3)P NOTA din anexa nationald SR EN 1992-1-1/NB/A91).

Sarma pentru beton precomprimat, barele, ansamblurile de ancorare si toate componentele
pentru sistemele de pretensionare, impreuna cu utilajele specifice si metodele de pretensionare vor
fi certificate in conformitate cu legislatia din Romania.

Toate sarmele pentru beton precomprimat, barele, ansamblurile de ancorare aprovizionate
pe santier vor fi insemnate cu numarul lotului gi etichetate pentru identificare.

Constructorul va detine documentele de calitate pentru toate materialele folosite in lucrari.

La pretensionarea grinzilor prefabricate se va folosi procedeul INCERC - prese cu gol central
stipulat Tn NE 012-2, pentru care nu este necesar agrement Sau certificare, sau alte procedee ——
agrementate conform normelor.

Domeniu de utilizare, dispozitiile constructive si modul de fasonare al armaturilor vor
corespunde prevederilor din "Normativul pentru producerea §i executarea lucrdrilor din beton,
beton armat si beton precomprimat. Partea 2 - Executarea lucrérilor din beton." indicativ NE
012/2.

ESTE INTERZISA MONTA.REA IN AMPLASAMENTUL DEFINITIV A BARELOR DIN OTEL
BETON MURDARE DE PRAF SI 7SAU NOROI, DE EVENTUALELE URME DE RUGINA SAU ULEI SI DE
ALTE IMPURITATL.

Tnlocuirea unor bare din proiect, de un anumit diametru, cu bare de alt diametru, dar cu
aceeasi sectiune totala se va face numai cu acordul proiectantului.

La aprovizionarea, fasonarea §i montarea armdturilor se va fine cont de prevederile din
Caletului de sarcini "Armaturi".

Armaturile de otel pretensionat vor respecta prevederile ST 009 si vor fi verificate pe baza
metodelor de incercare prevdzute in SR EN ISO 15630-3.

10.3.2 MANIPULARE, TRANSPORT SI DEPOZITARE

Produsele pentru armdtura pretensionate sunt deosebit de sensibile la coroziune,
astfel c3, la manipularea transportul si depozitarea acestora, trebuie respectate urmatoarele:

a) Transportul se efectueazd in vagoane inchise sau autocamioane prevazute cu prelate,
vehicule care trebuie curdtate, in prealabil, de resturi ce pot conduce la aparitia de
fenomene de coroziune sau de murdarire a otelului;

b) Depozitarea se face pe loturi si diametre, Tn spatii inchise corepunzaitor, prevazute cu
pardoseald si ferite de contactul cu materiale corozive. Modul de amplasare trebuie sd
permita accesul la fiecare stiva, pentru realizarea unui control periodic al acesteia;

¢) In cazul spatiilor de depozitare far3 agresivitate sau cu agresivitate foarte slab3 si in
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e)
f)

9)

h)

h)

b)

care umiditatea este mai mica de 60% nu se iau masuri suplimentare de protectie;
d) Depozitarea in medii agresive este permisa pentru diferite durate maxime, in functie de
gradul de agresivitate, astfel:

= Produse neprotejate:

» 90 de zile in medii cu agresivitate slaba sau in amplasamente la 500...5000 m de la
tarmul Marii Negre;

» Nu se permite depozitarea in medii cu agresivitate medie sau puternicd, sau la mai
putin de 500 m de la tarmul Marii Negre.

= Produse protejate:

» 365 de zile in medii cu agresivitate slabd sau in amplasamente la 500...5000 m
de [a tarmul Marii Negre;

» 60 de zile in medii cu agresivitate medie sau la mai putin de 500 m de la tarmul Marii
Negre;

» Nu se permite depozitarea in medii cu agresivitate putemica.
Clasele de agresivitate sunt definite Tn NE 012-1.

Pentru otelurile provenite din import, conditiile de depozitare pentru medii cu agresivitate
vor fi indicate de furnizor sau de un institut de specialitate;

Pentru colacii i tamburii prevazuti cu ambalajele speciale de protectie, aplicate in uzing,
trebuie avut in vedere ca ambalajul sé@ nu fie deteriorat la transport, manipulare si

depozitare; in conditiile in care s-a produs deteriorarea ambalajului se vor respecta in
continuare prevederile pentru armatura neprotejata.

Periodic, se verificd, pe colaci de proba, eficienta ambalajului pentru conditile de
depozitare efective;

Pentru transportul, manipularea si depozitarea otelurilor trebuie sa se ia masurile necesare
pentru a preveni:

- Zgarierea, lovirea sau indoirea;

= Murdarirea cu paméant, materii grase, praf etc.;

= Contactul cu materialul incandescent provenind de la operatia de sudare si tdiere sau
incélzire de la flacara aparatelor de sudura autogena;

= Contactul prelungit cu diverse materiale de acoperire care pot mentine umezeala.

Se interzice manipularea si transportul produselor prin tragere sau térare pe jos;
Barele vor fi livrate drepte (rectilinii) si vor fi manipulate, transportate si depozitate astfel
incat sa- si pastreze forma.

10.3.3. PREGATIRI PENTRU CONFECTIONAREA ARMATURII PRETENSIONATE
La confectionarea armaturii pretensionate se vor avea in vedere urméatoarele:

Verificarea existentei declaratiei de conformitate pentru lotul de otel din care urmeaza a se
executa armatura; in lipsa acesteia, sau daca exista indoieli asupra respectarii conditiilor de
transport si depozitare - semnalate de unele forme de coroziune - se vor efectua incercari
de verificare a calitajii in conformitate cu prevederile din standardele de produs, pentru a
avea confirmarea ca nu au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico-mecanice ale
armaturilor;

Curdtarea de impuritati a suprafatei otelului si degresarea (dacad este cazul), pentru a se
asigura o bung ancorare in blocaje, beton sau mortarul de injectare;

Nu se vor utiliza oteluri, care prezinta un Tnceput slab de coroziune, decat pe baza unor

probe concludente care sd confirme ca nu au fost influentate defavorabil caracteristicile
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fizico-mecanice. In toate cazurile de incertitudine asupra aprecierii stérii de coroziune si a
consecintelor acesteia, se cere un aviz de specialitate;

d) Utilizarea de armaturi, ce urmeazd sa fie tensionate simultan, care sa provind, in limita
posibilitatilor, din acelasi lot;

¢) Nu se vor utiliza zonele sannelor care au suferit o indoire locald, rdmanand deformate, fiind
interzisa operatia de indreptare. Barele care n timpul transportului sau al depozitdrii au
suferit o usoara deformare, se pot indrepta mecanic, la temperaturi de cel putin +10°C;

f) Se interzice rebobinarea, in diverse scopuri tehnologice, a sannelor si toroanelor, la
diametre de rulare mai mici decat cele de livrare.

In cazul in care controlul efortului de pretensionare se face si prin alungirea armaturii, este
necesara cunoasterea valorii modulului de elasticitate a armaturii.

10.3.4 CONFECTIONAREA SI POZITIONAREA ARMATURII PREINTINSE

Modul de confectionare si pozitionare a armaturii preintinse precum si a celorlalte armaturi
si piese inglobate, dupa caz, va face, de regula, obiectul proiectului tehnologic al elementului din
beton precomprimat.

Taierea la lungime se va face astfel ncat sa nu se produca deformari ale sectiunii de taiere
care sa impiedice introducerea armaturii prin ecranele de distantare, in blocajele de inventar ale
instalatiilor de pretensionare sau alte operatii tehnologice. La debitare se recomanda sa se elimine
zonele de toron in care s-a innddit una din sarmele componente, dacd aceste zone pot fi
identificate.

Se va da o atentie deosebitd pentru evitarea murdariri armaturilor prin contactul cu
portiunile unse ale peretilor tiparelor sau ale platformelor de turnare.

Abaterile la pozitionarea in sectiunea elementului a armaturilor pretensionate, nu vor depagi
3 mm fatad de pozitia din proiect, dacad nu se specifica altfel. Referitor la grosimea stratului de
beton de acoperire a armdturilor preintinse se evidentiaza faptul ¢a nu sunt permise tolerante
negative.

Pentru agezarea si pastrarea armaturilor preintinse in pozitia din proiect, se vor utiliza
ecrane metalice de distantare. In tehnologia de stend unele din aceste ecrane sunt fixe si altele
deplasabile.

Diametrul gaurilor din ecrane va fi mai mare decat diametrul arméturii preintinse cu I - 2
mm Tn cazul sarmelor si cu 2 - 3 mm in cazul toroanelor.

Dispozitivele de blocare la capetele stendului, respectiv ale tiparelor metalice, se vor plasa
astfel incat devierea maxima a armaturii de la ultimul distantier sa nu depaseasca panta de 1110.

Pentru a permite aranjarea in pozitie a armaturilor nepretensionate se admite
pretensionarea in doud etape. Forta de pretensionare din prima etapd se va stabili in functie de
tehnologia de executie adoptata, dar nu va depdsi 40% din forta de control prescrisa. Armaturile
nepretensionate se vor monta, pozitiona si lega cu sarma neagra moale, iar dupa efectuarea
acestor operatii se poate trece la pretensionarea definitiva pentru realizarea foriei de control.

Nu se admit sisteme de pozitionare a armaturilor pretensionate sau nepretensionate la care
piesele metalice ajung la fata betonului.

La armaturile preintinse realizate sub form& de bare imbinate prin mangoane filetate,
tronsoanele de bare vor fi marcate si montate in succesiunea verificatd in prealabil, iar lungimile de
infiletare se vor verifica inainte de pretensionare.

10.3.5 CONFECTIONAREA ARMATURII POSTINTINSE
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La t3ierea sirmelor, toroanelor sau barelor, se utilizeaza scule si dispozitive care nu
deformeazd extremitétile acestora, pentru a nu conduce la deteriorarea tecilor la introducerea
armiturii in canale sau la imposibilitatea montérii unor dispozitive de avans, la extremitatea
fasciculelor.

Trebuie luate masurile necesare pentru ca otelul s3 nu fie murdarit cu pdmént, materii
grase etc., sa nu fie indoit sau zgariat in timpul operatiilor de tdiere gi confectionare.

La fasciculele la care sirmele se blocheazd n ancoraje inainte de pretensionare,
necesitatea indepartarii protectiei temporare trebuie stabilitd in proiectul tehnologic de executare a
lucrarilor.

Pentru a se evita degradarea protectillor permanente ale arméturilor, masurile minime,care
trebuie avute in vedere la confectionare si pozitionare, vor fi indicate de producétorul armaturilor
sau de proiectant (in proiect), executantul urménd a le adapta §i completa in functie de
tehnologiile de lucru utilizate.

Fasciculele se executd in ateliere centrale permanente ale unitailor specializate in lucrari de
beton precomprimat, in ateliere temporare de santier sau prin impingerea directd, in canale, a
arm3turii derulate progresiv din colac si taierea succesiva la lungime.

Fasciculele executate in ateliere centrale vor fi insotite, la livrare, de declaratia de
conformitate care trebuie sa contind, In mod obligatoriu, copia declaratiei de conformitate pentru
sarmele din care au fost confectionate fasciculele.

Asamblarea sarmelor sau toroanelor sub forma de fascicul se face prin legédturi cu sarma
moale, la capete si la distante de circa 200 mm.; la extremitati se recomandd ordonarea acestora
prin legare succesivd cu sirmd de circa 1 mm diametru, continud. Legaturile de sannd
intermediare se pot elimina sau reduce ca numdr prin rdsucirea elicoidald a fasciculului, cu un pas
de circa 250 mm. Toate legdturile de sarma vor avea capetele indoite spre interiorul fasciculului,
pentru a nu impiedica introducerea in teci.

In cazul in care pe santier se utilizeaz3 fascicule cu caracteristici diferite (lungime, numér
de sarme etc.) sau din loturi diforite de sdrme sau toroane, este necesar s& se prevadd marcaje
corespunzétoare, iar depozitarea sa se faca pe tipuri de fascicule.

Pentru transportui si depozitarea arméturilor postintinse, fasciculele neintroduse in teci pot
fi rulate cu dispozitive manuale sau mecanice. Diametrul de rulare se recomanda s fie de:

= minimum 2100 mm in cazul fasciculelor executate din sarma cu diametrul de 5 mm ;
e minimum 2300 mm in cazul sdrmelor cu diametrul de 7 mm.

Fascicule se pot rula si introduce in tevi de polietilend; in acest caz diametrul de rulare
trebuie determinat de rigiditatea tevii si a numarului de sarme din fascicul.

Diametrul de rulare a fasciculelor in teci speciale din tabl3, trebuie indicat de producator
sau de elaboratorul procedeului de precomprimare care le utilizeaza.

10.3.6 REALIZAREA CANALELOR PENTRU ARMATURI POSTINTINSE
Canalele pentru armaturi pretensionate postintinse se pot realiza prin:

a) Extragerea unor tevi din elementul din beton, imediat dupa intérirea betonului, realizandu-se
astfel canale necaptusite;

b) Inglobarea in beton a unor teci confectionate anume sau a unor tevi (din otel sau material
plastic), realizéndu-se astfel canale captusite.
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Canalele si tecile trebuie sa raspunda urmatoarelor cerinfe principale:

= Asigurarea obtinerii razelor de curbura in concordanta cu prevederile proiectului;

» Asigurarea protectiei armaturii pretensionate impotriva coroziunii; in acest sens, este
interzisa utilizarea tablei zincate la fabricarea tecilor;

= Rigiditatea transversald a tecilor va trebui s& fie in concordantd cu solicitarile provenite
din etapele de executare a lucrarilor; grosimea tablei va fi de minimum 0,2 mm pentru
tecile de diametru mic si sporeste pana la 0,6 mm pentru diametre mari;

= Raportul intre diametrul canalului si cel al fasciculului trebuie s permita introducerea
armaturii pretensionate si injectarea in bune conditii a amestecului de injectare;
diametrul interior al tecii trebuie s& fie cu minim 10 mm mai mare decat cel al armaturii.

Utilizarea tecilor din polietilend, polipropilena sau PVC este permisa numai la elemente care
nu se calculeazé la oboseald si cu conditia ca, in exploatare, temperatura s& nu depdgseascd
+40°C. De asemenea, in cazul tecilor din materiale plastice nu se utilizeaza tratamentul termic
pentru intirirea betonului. Daca tecile din material plastic prezintd ondulatji transversale la interior
si exterior, se poate renunta la restrictia privind elementele calculate la oboseala.

fnlocuirea tipului de teac previzut in proiect se face numai cu avizul proiectantului.

Trebuie evitate schimbdrile bruste de sectiune deoarece favorizeaza formarea de goluri la
injectare.

Se vor utiliza teci cu rigiditate transversald sporitd in cazul unor conditii mai grele de
executie in ceea ce priveste pozarea acestora, introducerea fasciculelor, turnarea si compactarea
betonului etc. De asemenea, se vor utiliza teci mai rigide si cu un numar cat mai redus de Tmbinari
cAnd grosimea stratului de acoperire cu beton sau alte conditii nu permit Interventia ulterioard
pentru deblocarea zonelor de teaca obturate accidental la betonare.

Trebuie prevézute orificii pentru injectare si pentru aerisire la ambele capete ale canalului gi
in toate punctele unde se pot produce acumuldri de aer sau de apa. In cazul canalelor de lungime
considerabild, pot fi necesare teurl pentru aerisire si/sau pentru injectare in pozitii intermediare.

Racordurile (teurile), pentru injectare si pentru aerisire, vor fi racordate la teci astfel incat
s8 nu reducd din diametrul interior al acestora. O solutie posibild este utilizarea unui manson sau
semimangon, prevazut cu teavd pentru injectare/aerisire, aplicat peste teacd; gdurirea acestuia se
va face inainte de injectare cu o unealts adecvat# introdus prin teava. in elementele realizate din
tronsoane, racordurile pentru injectare/aerisire pot fi amplasate in rosturile dintre tronsoane.

Toate imbindrile intre teci trebuie asigurate impotriva deplasdrilor relative in timpul
diverselor operatii tehnologice (introducerea fasciculelor, betonare). in acest scop se pot utiliza
mangoane exterioare similare tecilor, mangoane fixate cu bandd adeziva sau alte sisteme sigure.
Asamblarea cu mufi (mama-tatd) a tecilor din material plastic se va face in acelasi sens pe toatd
lungimea canalului, pentru a ugura introducerea fasciculelor (dinspre partea tats).

In absenta unor precizéri prin proiect a abaterilor admisibile la pozitionarea tecilor fatd de
traseul din proiect, acestea se vor incadra in urmatoarele limite:

a) Pe directia indltimii elementului (h):

o Pentru indltimi pand la 200 mmM(X) .c.ocovennee vt rreeeeenanes +0,02 h;
o Pentru indl{imi cuprinse intre 200 si 1000 mm.............£5 mm;
o Pentru indltimi mai mari de 1000 MM.....cviiiiiinnennn + 10 mm,

b) Pe directia latimii elementului;

o Pentru 13timi pana la 200 mM(X) .cccvens + ceene +5 mm;



o Pentru |3timi cuprinse intre 200 si 1000 mm,, ...,.£ 10 mm;
o Pentru |&timi mai mari de 1000 mm ........cceeeene +20 mm.

(X) pentru tecile aflate la marginea sectiunii elementului, aceste abateri vor fi considerate
pe directia respectivd, fara valorile negative.

In cazut mai multor fascicule, depagirea abaterilor individuale, cu exceptia celor de la
marginea sectiunii, pot fi admise dac rezultanta centrelor de greutate ale canalelor se incadreaza
in aceste limite.

in cazul canalelor din boltari prefabricati, abaterile la capetele aferente unui rost nu vor
depasi £3 mm pentru traseul aceluiagi canal.

Pentru diferente intre diametrul fasciculului si cel al canalului mai mari de 15 mm sau
pentru rosturi mai late de 100 mm, abaterile nu vor depdsi £5 mm.

Dispozitivele de pozitionare a tecilor vor fi realizate g1 amplasate conform prevederilor
proiectului sau detaliilor intocmite de executant si avizate de proiectant.

Dispozitivele pot fi independente sau combinate cu elementele componente ale armaturii
nepretensionate, cu conditia ca abaterile la montarea acestora sd nu influenteze defavorabil
precizia de pozitionare a tecilor.

Distantele intre punctele de rezemare vor fi cuprinse intre 500 si 1500 mm, in functie de
rigiditatea longitudinal3 a tecilor. La tecile extrase, distanta poate fi sporitd pand la 2000 mm.

Este ohligatorie amplasarea de dispozitive de poziticnare in sectiunile de schimbare a
curburii traseului.

Elementele orizontale pe care reazemd tecile vor fi realizate din bare din ofel rotund,
platbande sau profile, alese in functie de rigiditatea transversald a tecilor.

fn mod curent, se recomanda utilizarea de bare cu diametrul 10 ...14 mm. La tecile cu falt
sau din polietilend , f8ra fascicule in timpul betonarii, suprafata de rezemare a tecii pe distantier va
fi mal mare, pentru a se evita deformarea transversala.

Dispozitivele de pozitionare trebuie sd impiedice si deplasarea ascendenta a ansamblului
teacé- fascicul, datoritd efectului de fiotare a acestuia [a betonare si vibrare.

Nu se admit dispozitive de pozitionare a tecilor la care piesele metalice ajung la fata
betonului.

In zonele de capét, axa canalelor (ciptusite sau necdptusite) trebuie sa fie perpendiculara
pe suprafata de rezemare a ancorajelor , pe lungimea prevazutd in proiect sau in specificafiile
procedeelor de precomprimare. De asemenea, axa canalelor trebuie sa fie dreaptd in zonele de
cuplare a armaturilor pretensionate.

fnainte de inchiderea cofrajului sau de introducerea ansamblului rigid teci-carcase de
armaturi in cofraje, este necesar sé se verifice starea si pozitia tecilor, ludndu-se méasuri de
remediere in ceea ce privegte:

a) Concordanta traseului realizat cu prevederile proiectului;

b) Deformatiile parazitare (serpuirea) in plan orizontal sau vertical, intre punctele de
sustinere, aceste deformatii puténd introduce frecari suplimentare de care nu s-a tinut
seama la proiectare;

¢) Puncte insuficient etangate la imbinarile Tntre teci;

d) Montarea corespunzatoare a dispozitivelor de aerisire sau de introducere a amestecului de
injectare.
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Dupé efectuarea verificirilor §i a remedierilor, se incheie proces verbal de receptie calitativa
pe faze (pentru lucriri care devin ascunse), pentru lucrérile de montare a tecilor, aceasta fiind faza
determinanta.

10.3.7 MONTAREA ARMATURILOR POSTINTINSE
Montarea arméturii pretensicnate postintinse se poate realiza :

a) Odatd cu montarea tecilor sau tevilor, armatura fiind intredusd in acestea;
b) Dupa realizarea elementelor din beton, armétura fiind:

= Confectionatd anterior, in atelier;
- Introdus3 fir cu fir derulat direct din colac, in cazul fasciculelor.

Montarea arm&turii odat3 cu cea a tecilor se recomand# pentru a spori rigiditatea acestora
in timpul operatiuniior de punere in operd a betonului. In aceste cazuri trebuie avute in vedere
urmatoarele:

=  Asigurarea tuturor conditiilor pentru a nu se produce intrarea laptelui de ciment
in interiorul tecilor, pentru a bloca armatura din interior;

= Corelarea, sub aspectul duratelor, a termenelor de montare a fasciculelor, de
punere in operé a betonului si de pretensionare, pentru a evita sau a limita riscul
de coroziune a armaturii pretensionate;

= juarea masurilor de protectie, prin etansarea capetelor canalelor si protejarea
partilor aparente ale arméturii pretensionate (cu tevi din material plastic, prin

— invelire cufolii rezistente etc ). —
Acest mod de montare a armaturii nu este permis in medii agresive.

Montarea armaturii pretensionate in canale, dupa realizarea elementelor din beton, se
efectueazé prin tragere sau impingere in canale; Tn cazul fasciculelor acestea trebuie sa fie
prevazute cu o piesa solidard cu capatul fasciculului pentru a preveni degradarea tecii si blocarea
acestuia.

Varianta introducerii elementelor componente ale arméturii derulate direct din colac se
poate aplica daca:

a) Elementul component are o rigiditate suficientd in raport cu lungimea si traseul
canalului, utilizandu-se, de regula, la toroane;

b) Lungimea de tdiere a fiecarui element poate fi realizatd fa"ra a implica sistemul de
ancorare a armaturii pretensionate respective.

La fasciculele grele, cu traseu vertical sau cu inclinare mare, se recomanda utilizarea unor
dispozitive cu tambur si frin& cu care fasciculul s3 poata fi scos din canal in caz de necesitate.

Armaturile pretensionate interioare sau exterioare neaderente trebuie s& fie izolate
corespunzétor impotriva umezelii si a agentilor agresivi cu actiune coroziva.

Pregitirea pentru confectionarea arméturilor pretensionate, confectionarea armaturii
ntinse, realizarea canalelor pentru armétura postintinsé si montarea arméturilor postintinse se vor
realiza In conformitate cu cap. 9 din NE 012/2.

10.3.8 ANCORAJE, BLOCAJE

Ancorajele pentru armédtura pretensionatd, care fac parte din procedeul de pretensionare,
vor avea capacitatea de rezistentd cel putin egald cu forta caracteristicd de rupere a armaturii
pretensionate pe care o ancoreaza, rara deformatii semnificative ale pieselor componente.

Ancorarea armturilor preintinse se va realiza cu blocaje omologate sau avand agrement
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tehnic, corespunzator diverselor tipuri de armaturi.

in cazul utilizirii toroanelor individuale ca arméturi postintinse se vor folosi ancoraje
(blocaje) rara sensibilitate la coroziune.

Ancorajele cu bucld si dom nu vor fi utilizate la elemente supuse fenomenului de cboseala.

Se recomandd ca aceste ancoraje s8 fie amplasate in locasuri speciale pentru a putea fi
protejate corespunzétor cu beton sau mortar de protectie.

Sistemele de ancorare a fasciculelor prin inglobarea unuia din capete in beton fac obiectul
unor documente tehnice legale.

in cazul ancorajelor la care intervine si prelucrarea armaturii pretensionate (spre exemplu,
ancoraje pentru sdrme cu bulbi la capete, sau pentru bare cu filet), se vor respecta prevederile
producstorilor acestora, avandu-se in vedere, in special: modul de realizare; :tolerantele la
dimensiuni si form&; modul de verificare a calitatji privind prelucrarea armaturii si a ancorajelor.

Manipularea, transportul si depozitarea ancorajelor pentru armatura
pretensionatd vor respecta prevederile aplicabile din capitolul 11.

Se va acorda atentie asigurérii trasabilitatii ancorajelor utilizate, incepand de la procurarea
si receptia acestora si panad la punerea in opera.

Prevederile privind ancorajele se aplica si elementelor de cuplare a armaturii pretensionate.

10.4. CERINTE SI CRITERII DE PERFORMANTA PRIVIND BETONUL PENTRU
ELEMENTE 7 STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT

Betonul folosit la realizarea elementelor/structurilor din beton precomprimat trebuie sa
indeplineasca urmatoarele cerinte specifice:

a) Asigurarea unei clase minime:
e C 30/37 in cazul elementelor cu armaturi pretensionate alcdtuite din bare avand
Rp 0.2 590 N/nun2 si Rm 890 N/mm2;
« € 35/45 in cazul elementelor cu armdturi pretensionate trefilate (sarme, toroane,

lite).

b) Asigurarea unor caracteristici de contractie si curgere lentd cat mai reduse, pentru ca
pierderile de tensiune fn arméturile pretensionate sa fie cat mai reduse.

¢) Un continut de clor sub 0,2% (raportat la masa cimentului) datoritd actiunii corozive a
clorului asupra armaturii pretensionate; de asemenea, trebuie evitata folosirea aditivilor in
solutie ce contin cloruri Tn cantitate mai mare decéat apa potabila.

d) Asigurarea unei compactitdti corespunzétoare si continue in tot elementul (structura).

Pentru punerea in operd si tratarea betonului se vor avea in vedere gi urmatoarele
prevederi specifice:

a) In cazul n care pentru compactarea betonului se utilizeaz8 pervibratoare, se vor lua
urmétoarele mé&suri pentru evitarea contactului dintre pervibrator §i armaturile
pretensionate sau tecile pentru formarea canalelor:
= Punctele de introducere a pervibratoarelor se vor marca prin repere vizibile;

« In punctele in care se introduce pervibratorul, se recomandd a se prevedea
dispozitive constructive speciale (de exemplu: carcase metalice, etrieri si bare),
care s8 impiedice contactul pervibratorului cu tecile pentru arméturile postintinse.

b) Se va acorda o deosebitd atentie la compactarea betonului in zonele de ancorare a
arméturilor pretensionate pentru a se obtine o0 umplere cat mai bund, fara deteriorarea
si deplasarea armaturilor si pieselor inglobate in beton; in acelasi scop se recomanda

75



d)

g)

h)

i)

k)

1)

utilizarea in aceste zone atat a vibrarii de interior, cét si de exterior;

La elementele cu arm&tura preintinsa, executate in tehnologia de stend, betonarea se va
face continuu astfel ca intre inceperea turnarii primului element si terminarea
compactdrii ultimului element din stand sa nu se depéseasca intervalul de 45 minute, la
temperaturi de lucru sub 30°, pentru a nu se perturba aderenta armaturii in elementele
turnate anterior. La temperaturi de iucru mai mari de 30°C se vor adopta madsuri
corespunzatoare prin proiect si fise tehnologice;

Se va evita ca - prin scoaterea din betonul proaspat a unor piese de formare a diverselor
goluri sau prin tratamentul termic - sd se producd fisuri in lungul armaturilor
pretensionate, care au efecte defavorabile asupra aderentei §i protectiei anticorozive.

Se recomand& ca dupd terminarea betondrii, fasciculele de arméturi introduse in teci sa
fle miscate pentru reducerea efectului de blocare in urma eventualelor deforméri ale
tecilor sau p#trunderii de lapte de ciment, dar in aga fel Tncdt sd nu se produca
deplasarea sau dislocarea tecilor. De asemenea, se vor deschide racordurile din punctele
de nivel minim (unde este cazul) si se va sufla aer pentru indepértarea apei si a
impuritatilor.

Masurile de protectie a arméturilor cu protectii permanente, in timpul betonarii si a
tratamentului de intérire, vor fi stabilite pe baza recomandarilor furnizorului.

Tecile fird fascicule in timpul betonarii vor fi verificate prin plasarea, in acestea, a unei
piese conice cu un diametru egal cu cel al dispozitivului ce se va monta in capatul de
avans al fasciculelor, la montarea acestora.

in cazul constructiilor realizate prin glisare, aceastd verificare se va face imediat la
iegirea din cofrajul glisant pentru a se putea interveni in timp util, de pe platforma
inferioara a cofrajului.

Descintrarea elementelor si a constructiilor din beton precomprimat se va face numai
dupa precomprimarea acestora (partiald sau totala, conform prevederilor proiectului).

Nu se vor aplica tratamente de accelerare la elementele cu canale captugite cu materiale
plastice.

La elementele cu armdtura preintinsd nu se va depdsi temperatura de +60°C, iar
perioada de récire va trebui s3 permita cobordrea temperaturii elementului sub +20°C
Tnainte de a se realiza transferul efortului de precomprimare.

Armdtura va fi protejatd de contactul cu aburul sau materialele umede folosite la
tratarea betonului.

La intocmirea programului de desfasurare a lucrdrilor aferente betondrii se vor avea in
vedere si urmdtoarele prevederi referitoare la limitele intervalului de timp din momentul aducerii
arméturii din depozit, la punctul de lucru si pana la executarea proteciiei finale a acesteia:

a)

b)

in zona férd agresivitate sau cu agresivitate foarte slabd, armatura se va pozitiona,
pretensiona si proteja in maximum 60 de zile, cu conditia ca de la pretensionare si pané
la realizarea protectiei sa nu treaca un interval mai mare de 15 Zile. Pentru armaturile
preintinse intervalul de la pretensionare la betonare se recomanda sa nu depageasca 48
ore.

In cazurile deosebite in care, prin solutia de proiectare, intervalele specificate mai sus nu
pot fi respectate (de exemplu la fasciculele introduse in canale inainte de betonare i
tensionate in diverse faze de executie a lucrérii), se vor adopta prin proiect masuri de
utilizare a arméturilor pretensionate cu proteciie permanenta.

10.5 EXECUTIA LUCRARILOR
10.5.1 MONOLITIZAREA ELEMENTELOR PREFABRICATE

Prezentul paragraf trateaza executia continuizarii tronsoanelor prefabricate ale grinzilor, a
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antretoazelor precomprimate gi a placii de monolitizare

Compozitia betonului din proiect se stabileste, pe bazé de incercéri preliminare, conform
"Codului de practicd pentru betoane" CP O 1211, folosindu-se materialele aprovizionate, stabilite si
verificate de cdtre un laborator autorizat.

La adoptarea retetei la statia de betoane, se va tine seama de capacitatea gi tipul
betonierei, de umiditatea agregatelor, iar pe timp friguros se va tine seama de temperatura
materialelor componente si a betonului.

Betoanele se prepara in statii de beton verificate si atestate.
Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate.

Folosirea plastifiantilor, antrenatorilor de aer, etc. se admite numai cu aprobarea
beneficiarului, tindnd cont de prevederile caietului de sarcini numarul 10, "Betoane” .

Umiditatea agregatelor se verificd zilnic, precum si dupd fiecare schimbare de stare
atmosferica.

Constructorul va réspunde de reteta pentru beton, puténd utiliza prevederile pentru alte
retete, care sunt elaborate, in conformitate cu urmdtoarele conditii suplimentare:

= Reteta betonului va fi supusa aprobérii Dirigintelui de Santier, nainte de a Tncepe
orice lucrari de beton;

= (Clasa betonului, tipul cimentului si clasa lui, tasarea, gradul de gelivitate si de
impermeabilitate (unde este cazul), dozajul minim de ciment, raportul maxim ap&/
ciment, continutul maxim de clor, dimensiunea maxima a agregatului, aditivi;

- Agregatele grosiere vor fi clasificate ca agregate grele, provenind din roca
compactd, nealterata de conditjiile atmosferice;

- Daci se utilizeazs cimenturi cu adaosuri, cenusa de termocentrala nu va depasi | 5%
din masa cimentului.

Se vor aduna datele privitoare la cel putin 15 sarje individuale, care vor fi prezentate
Dirigintelui de Santier. Aceste date vor cuprinde urmatoarele:

- Rezultatele incercarilor la 28 de zile, compresiune si intindere prin incovoiere;

= Raportul apa I ciment;

= Continutul de aer oclus ( situat intre 2,0 % si 6,0 % inclusiv) si de aer antrenat;
« Continutul de ciment si de cenusa de termocentrald;

= Cantitdtile de agregate fine, agregate grosiere, nisip gi pietris.

Nu va fi efectuata nici o schimbare in nici o compozitie de retetd aprobata, in timpul
executjei fucrarilor.

In timpul turnérii, prin verificarea tasérii prevézute in plangele de executie, trebuie asigurat
ci betonul si umple complet formele in care este turnat, patrunzand in toate colturile i neldsand
locuri goale.

Timpul cumulat mésurat din momentul prepardrii (temperatura inainte de turnare cuprinsa
intre S- 300C), transportului, turndrii si compactarii betonului nu va depdsi timpul de incepere a
prizei betonulul mentionat in tabelul 13 din NE 012-2. Betonul adus Tn vederea tumarii nu trebuie
s# se prezinte cu aspect de beton neomogen. Dacd betonul are aspect de beton neomogen acesta
va fi amestecat mecanic pana la omogenizare.

in perioada dintre preparare si turnare, se interzice addugarea de ap& in beton. La turnarea
betonului trebuie respectate regulile din Codul de practica CP 012/1 si normativul NE 012/2.
Jgheaburile si autocamioanele de transport beton, etc. vor trebui péstrate curate §i spélate dupd
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fiecare intrerupere de lucru.

La compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanice de compactare, vibratoare de
cofraj si vibratoare de adancime, iar in timpul compactarii betonului proaspat, se va avea grija sa
nu se producd deplasdri sau degradari ale armaturilor si cofrajelor.

Dupé turnare, betoanele vor fi protejate impotriva pierderii apei si tratate un numar de zile
in functie de combinatia de clase de expunere stabilitd de proiectant, durata tratarii betonului, in
functie si de temperatura mediului exterior, fiind indicate in tabelele 14, 15 si 16 din NE 012/2.

Cel putin 10 ore din momentul inceperii prizei betonului, pentru temperaturi ale mediului
exterior sub +5°C, se vor lua masuri de protectie si incélzire a betonului turnat asigurandu-se prin
nc8lzire a Intregii mase a betonului cel pugin +S°C. Pentru mésurarea numarului de zile care
permit atingerea rezistentei betonului la 28 de zile se vor lua in considerare numai zilele in care
temperatura a fost de cel putin +5°C, neludndu-se in considerare zilele cu temperaturi sub +S°C.

Termenele de decofrare vor respecta prevederile sectiunii 11.7 din NE 012/2.

in condica de betoane a santieruiui vor fi centralizate toate betoanele care se toarna pe
santier si se prepard in staii centralizate sau in cantitéti foarte mici pe santier, in betoniere cu
cadere libera.

Montarea elementelor prefabricate va fi condusd de un inginer specializat n acest domeniu
si supravegheatd permanent de maigtrii cu experientd dobarditd in lucrari similare.

Operatia de montaj trebuie s3 fie precedatd de lucrari pregdtitoare specifice operafiei

respective si care depinde de la caz la caz, de tipul elementului care se monteaza, sau de modul
de alcatuire a structurii.

Pentru montarea tronsoanelor prefabricate pe standurile de continuizare/ tensionare se vor
folosi macarale care sa asigure montajul in conditii de securitate.

La depozitare, elementele vor fi sustinute in intregime pe toatd latimea lor, pe traverse de
minimum 100 mm latime. in timpul transportului, capetele grinzilor I nu vor dep3si suportii din
mijlocul de transport, cu o lungime mai mare decat inalfimea grinzilor. in timpul depozitérii,
suportii vor fi mentinuti, pentru pdstrarea pozitiei elementelor, la nivel, rara rdsucirl. Proptirea
elementelor in depozit, va fi efectuatd numai cu aprobarea Dirigintelui de Santier. Daca se admite
aceasta, suportii tuturpr dementelor trebuie s se afle in aceleasi planuri verticale

imbingrile definitive dintre tronscane trebuie s& fie executate in cel mai scurt timp posibil
de la montajul elementelor componente ce alcatuiesc grinda.

fhainte de montare trebuie realizate urmétoarele ;

= Verificarea suprafetelor aferente rostului umed (respectarea dimensiunilor i a formei);

= Prelucrarea corespunzitoare - prin buceardare - a fetelor elementelor care urmeaza a
veni in contact cu betonul de monolitizare sau mortarul de poza (curatate cu o perie de
sarma si apoi spalate cu apd sub presiune sau suflate cu jet de aer);

- Trasarea de detaliu pentru pozitia de agezare, cu repere atdt pe zonele de agezare cét
si pe elementele care se monteaza;

= Pozitia i forma corespunzatoare a arméturilor sau a altor piese care intré in imbinare;

« Verificarea cotelor de nivel a suprafetelor de asezare pe care se monteaza elementele;

= Pregdtirea mijloacelor provizorii de asigurare a stabilitatii elementului montat
pand la realizarea imbindrii definitive, dacd este cazul.

Verificarea mont&rii elementelor si incadrarea in tolerante, se va face conform NE 013, SR
EN 13369 si SR EN 15050+Al.
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La corectarea eventualelor defecte de montaj nu se vor folosi procedee care pot duce la
deteriorarea elementelor.

Grinzile prefabricate, antretoazele monolite si placile de monolitizare se vor monolitiza intre
ele conform detaliilor din proiect. Inaintea montérii arméturii si a tumnrii plécii de monolitizare,
fetele placii grinzii prefabricate vor fi prelucrate obligatoriu prin buceardare gi se vor respecta
conditiile de reluare a betondrii corespunzatoare unui rost de lucru - vezi sectiunea 11.5.3 b) din
NE 012/2 si conditiile prealabile si conditiile necesare la punerea in lucru a betonului -vezi 11.6 din
NE 012/2.

Reteta betonului ce se va turna in rosturile umede se va stabili experimental pe baza de
tncercari in laboratorul santierului si va fi transmisa spre aprobare Dirigintelui de Santier. Clasa de
rezistenta a betonului din rosturile umede va fi supericard cu o clasa rezistentei betonului din
tronsoanele prefabricate.

10.5.2 TENSIONAREA SI BLOCAREA ANCORAJELOR
Forta de blocare va fi cea prevazuta in proiect.

Conceptia de calcul si procedeul de precomprimare se vor preciza prin contract.
Constructorul va supune beneficiarului pentru acceptare urmatoarele:

= Provenienta si caracteristicile materialelor;

Referinte asupra calitatii materialelor de pus in opera;

Programul de precomprimare;

= —Desemnarea unti responsabil insércinat cu-executia precomprimarit; -

Provenienta si calitdtile profesionale ale cadrelor ce vor efectua precomprimarea §i
practica in acest domeniu.

Programul de precomprimare va face parte din programul general de executie a lucrarilor.
Acesta comporta un memoriu amanuntit a operatiunilor si mijloacelor de asigurare a
securitatii muncii.
Programul de precomprimare va preciza urmatoarele:
« Mijloacele si instructiunile de folosire a materialului utilizat in operatiunile succesive;
= Modul de punere in opera a armaturilor de precomprimare;

« Nota privind masurile de protectia arméturilor de precomprimare;
= Consemnérile privind fiecare etapa de precomprimare si anume:

a) Inainte de punerea sub tensiune a cahlelor:

= masurile de protectie provizorie a armaturilor si ancorajelor;
- eventualele masuri de verificare a rezistentei in beton, in particular In vecindtatea
ancorajelor;

b) in timpul punerii sub tensiune:

« Ordinea de punere sub tensiune;

« Tabel cu relatiile dintre fortele de tragere si alungirile cahlelor cat si pentru coeficientul
de frecare calculat si cel efectiv;

= Metoda de masurare a eforturilor si alungirilor;

= Dispozitiile asupra masurilor de luat in caz de accident, de alungire anormala sau rupere
de sarme;

¢) Dupa precomprimare:
= Mésurile de reinnoire a protectiei provizorii si anume la locagurile ancorajelor;
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= Masurile de protectie definitive si programul injectiei;
= Modul de verificare a canalelor ramase libere.

Rezultatele precomprimdrii vor fi inscrise pentru fiecare cably, intr-o figd de pretensionare
de tipul celei din Anexa E2 a Codului de practica NE O 12/2.

10.5.3 INJECTAREA CABLELOR

Injectarea cahlelor trebuie sa se facd pe baza unui program intocmit de Constructor care va
cuprinde:

= Caracteristicile mortarului de injectie si durata de intérire;

= Conditiile de a folosi materialul de injectie cat si destinatia fllilterialului rémas disponibil in
caz de accident;

« Ordinea detaliatd a operatiunilor de curatire cu aer sau spalare a canalelor cahlelor;

= Ordinea detaliatd a operatiunilor de injectie si incercdrile corespunzatoare;

= Volumele de material de injectie pentru un cablu, pentru o familie de cahle;

- M3surile ce trebuiesc respectate in caz de accident sau in conditii climaterice
defavorabile.

La injectare se va tine cont de prevederile normativul NE 012/2 capitolul 12, cu respectarea
datelor din Anexa E2 privind figa de injectare.

10.6 CONTROLUL <CALITATII SI RECEPTIA LUCRARILOR DIN BETON
PRECOMPRIMAT

Receptionarea elementelor prefabricate din beton precomprimat sau a elementelor care
urmeaza a fi asamblate prin precomprimare se va face de producdtor, in conformitate cu
prevederile din STAS 6657/2 , SR EN 15050+Al, precum si din proiectul sau norma interna de
fabricare a elementului.

Verificarea calitatii elementelor prefabricate din productia de serie si pentru omologarea de
produse noi se efectueaza conform STAS 12313 " Incercarea pe stand a elementelor prefabricate
din beton, beton armat gi beton precomprimat” .

Productorul va emite un certificat prin care atesta calitatea corespunzatoare a lotului de
elemente livrate. La baza certificatului vor sta datele inscrise in documentele interne de verificare a
calitatii.

Pentru a evita returnarea de la santier a unor elemente prefabricate, uzma va obtine
acordul Constructorului Tnainte de expedierea acestora.

Remedierea elementelor de beton precomprimat, care nu afecteazd capacitatea portantd
sau durabilitatea elementului ca: stirbituri, segregdri pe zone restranse se fac pe baza unui
program intocmit de Constructor ce se supune aprobarii beneficiarului.

Nu se admit in lucrare elemente cu: zone puternic segregate, goluri, fisuri.
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CAPITOLUL 11

HIDDROIZOLATII
11.1 GENERALITATI

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale ce trebuie indeplinite la realizarea
hidroizolatiilor pentru lucrarile de poduri.

Hidroizolatiile au ca scop:

- Impledicarea patrunderii apei la structura de rezistents;
= Colectarea apelor ce se infiltreazd prin imbracdminte si dirijarea lor spre gurile de
scurgere;

La lucrdrile de art8, hidroizolatiile sunt alcatuite in general din:

= Stratul suport al hidroizolatiei care se executd in cdmp continuu si se racordeaza la
marginea elementului care este hidroizolat la gurile de. scurgere si la dispozitivele
etange de acoperire a rosturilor de dilatatie;

- Stratul de amorsare a hidroizolatjiei;

=  Stratul de baza (hidroizolatia propriu-zisa);

«  Stratul de protectie a hidroizolatiei;

Functionalititile unor straturi pot fi comasate in diferite solutii ale firmelor specializate in
hidroizolatii. Hidroizolatjile propriu-zise pot fi alctuite din:

= —Amestec tichid-cu intérire rapida sau tenta ;
= Membrand hidroizolatoare;

= Solutie de bitum;

= Mortar.

Tehnologia de aplicare poate fi:

« Prin pulverizare;

= Prin lipire la cald a membranelor cu solutji pe baza de bitum;

= Prin lipire I agternere la rece cu soluii pe baza de ragini sintetice;
= Prin aplicarea de membrane autoaderente;

« Prin lipire cu flacdra a membranelor;

= Prin spoire;

O solutie modema de hidroizolare a podurilor de pe drumurile de mare importanta -
nationale si autostrazi prevede aplicarea unui strat de hidroizolatie lichida si a unei punti de
aderenta care sa faca legatura intre stratul hidroizolant si stratul de protectie din asfalt. Acest
sistem are o durata de viata estimata la minim 30 ani si o rezistenta la smulgere de pe stratul
suport din beton de minim 1,5 N/m2, respectiv o rezistenta la forfecare de minim 0,5N/m2 la 23
grd C.

in toate variantele tehnologice trebuie s3 se asigure conditiile fizico - mecanice. Termenul
de "sapa hidroizolatoare" utilizat in continuare, include toate straturile componente gi anume:
stratul suport, amorsa, stratul hidroizolator de baza si stratul de protectie.

11.2 CARACTERISTICI TEHNICE

Sapa hidroizolatoare trebuie sa aiba termenul de garantie de minimum 10 ani de exploatare
normala a podului, pasajului sau viaductului.

Pe durata acestei perioade, firma care garanteaza sapa hidroizolatoare, trebuie sa asigure
din efort propriu repararea sau inlocuirea acesteia §i remedierea degradarilor cauzate de infiltratiile
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de api la structura de rezistenta, respectiv refacerea cdii pe zona de interventie.

Materialele incluse in elementele gsapei hidroizolatoare trebuie sd nu putrezeasca gi sa
fie pasive chimic.

Sapa hidroizolatoare trebuie s3 poata fi aplicata si la poduri in exploatare, la care lucrarile
si se execute pe o jumétate a c3ii, iar pe cealaltd jumatate s3 se desfasoare circulatia normald,
asigurandu-se continuizarea sapei, cu pastrarea caracteristicilor tehnice.

Sapa hidroizolatoare trebuie s3 reziste la circulatia de micd viteza a utilajelor de transport gi
asternere a straturilor imbracamintilor asfaltice pe pod.

Sapa hidroizolatoare trebuie sd asigure adezivitatea J aderenta imbracamintii din asfalt la
stratul sau supenor.

Stratul hidroizolator pe bazé de bitum trebuie sa satisfaca urmdtoarele caracteristici fizico -
mecanice conform SR 137:

» Forta de rupere (SR EN 12311-1): > 800 N/5
cm

s Alungirea la rupere (SR EN 12311-1): min. 50%

« Rezistenta la perforare statica (SR EN 12730): min 30kg

s Adezivitatea la tractiune (aderenta la suport): min. 0,5
mm2/23°C

e Flexibilitate la rece (SR EN 1110): -20°C

« Permeapititateta apd 72h, la 100 mm coloand de apa: 0

s Temperatura minima la care membrana este stabila: 120°C

« Temperatura asfaltului turnat in imbracaminte, la care membrana trebuiesa
reziste, fara diminuarea caracteristicilor fizico-mecanice:

180°C
« Rezistenta la sfagiere: longitudinala > 250N
» Rezistenta la sfasiere: transversala > 250N
« Domeniul de temperatura de exploatare curenta este: -20°C = 70°C
e Intervalul de temperaturd a mediului in care se aplicd sapa hidroizolatoare: +5 °©
+30°C

Stratul hidroizolator pe bazd de rdsini sintetice trebuie s3 satisfacd urmatoarele
caracteristici fizico - mecanice cerute de organisme de certificare europene conform ETAG 033
(European Technical Approval Guideline = Ghid de Agrement Tehnic European) i BBA HAPAS
(British Board of Agrement - Highway Authorities Product Approval Scheme) respectiv ZTV -BEL -
B/3 (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien :fiir Ingenieurbauten =
Norme tehnice si metodologice pentru contractarea lucrarilor ingineresti) si ZTV-ING Partea 7/3
(Zusammenstellungen der gepriiften/zertifizierten Stoffe, Stoffsysteme und Bauteile :fiir Bauwerke
der BundesfernstraBen = Centralizator al produselor si sistemelor testate si certificate pentru
constructiile rutiere):

- Rezistenta la smulgere : min 1,5MPa

= Alungirea la rupere : min. 350%

= Rezistenta la forfecare : min 0,5MPa

= Adezivitatea la tractiune (aderenta la suport): min. 1,5
N/mm?/23°C

- Temperatura asfaltului turnat in imbrdcaminte, fara diminuarea caracteristicilor
fizico- mecanice: min  140°C -max
240°C
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Rezistenta la intindere ( DIN 53504): > 10N/mm2
Domeniul de temperaturd de exploatare curenta este: -30°C + 100°C
Intervalul de temperaturd a mediului in care se aplica sapa hidroizolatoare; -5 °
++70°C

Stratul superior al sapei hidroizolatoare, va fi compatibil chimic cu componentele din
alcatuirea asfaltului imbracamintii rutiere, pentru a evita agresarea sapei.

Membranele hidroizolatoare vor fi insotite de documente conform legislatiei in vigoare.
11.3 PRESCRIPTII
11.3.1 STRATUL SUPORT

Hidroizolatia se poate aplica pe placa de suprabetonare sau pe betonul de panta s
-egalizare. Betonul de pant3 si egalizare se va realiza din beton de clasa minim C25/30. Grosimea
stratului de beton va fi de min. 2 cm.

Stratul suport al hidroizolatiei trebuie s& indeplineasca urmatoarele cerinte de calitate:

-

Aspect compact, f&ra goluri, deniveldri, segregdri, fisuri, crapaturi, etc;

Rezistenta minima a betonului trebuie s fie corespunzatoare clasei C25/30;

Sa respecte pantele conform proiectului;

S3 fie executate toate lucrérile a cdror executie ultericara ar conduce la compromiterea
hidroizolatiei executate;

S4 fie rigid, int3rit, s&ndtos, fard parti friabile, pete de ulei, grasimi, segregari, goluri sau
alte defecte de turnare si sa aiba sunet metalic Ta ciocanire;

Suprafata betonului nu trebuie s3 prezinte proeminente mai mari de +1,5 -;- £2 mm
(m3surate cu dreptarul de 3m lungime pe orice directie). Se admite o singurd denivelare
de £ 5 mm la o verificare;

Sa nu prezinte pelicule superficiale de lapte de ciment;

S& nu prezinte muchii vii (se racordeaza la suprafete verticale cu o raza de 5 cm), sé
asigure racordarea la gurile de scurgere si in zona rosturilor, conform detaliilor din
proiect.

inainte de aplicarea straturilor urmitoare, stratul suport se va pregéti astfel:

Se sableaza, slefuie cu disc diamantat, se desprafuieste prin suflare cu aer comprimat
sau prin maturare/periere pana la obtinerea unei suprafete curate;

Se verifici planeitatea, se inldturd rugozitétile §i se corecteazd asperitdtile; daca nu se
realizeazd cerintele necesare aplicarii hidroizolatiei se vor face remedieri cu mortare
speciale aderente;

Se verificd rezistenta la smulgere a stratului suport care trebuie sa fie de minim 1,5 N/mm2

Se verificd u'.Jliditatea in conformitate cu Normativ AND 577, care nu trebuie sa fie mai
mare de 6% Tramex sau 2,5 % CM ( carbid method);

Pe suprafata pregétitd ca mai sus, este interzisa circulatia personalului din santier sau cu
utilaje de orice fel.

Se intocmeste un proces verbal de receptie calitativa intre Constructor gi Diriginte de
Santier document ce va fi atagat la procesul verbal de faza determinanta.

11.3.2 STRATUL DE AMORSAJ

Amorsa are rolul de a facilita aderenta membranei hidroizolatoare la beton.
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Solutia cu care se executd amorsa, poate fi pe bazd de bitum sau pe bazé de régini
sintetice. Componentele solutiei nu trebuie sd contind produse care ataca chimic betonul.

Amorsa se aplicd prin inundarea suprafetei si repartizarea manualad a solutiei sau prin
pulverizarea cu mijloace mecanice. Aplicarea amorsei se face in strat continuu, uniform, iard
aglomerdri sau baitiri de material, astfel incat s& se asigure pdtrunderea Tn porii suportului i
colmatarea acestora. Amorsa se aplicd numai pe suprafejele capabile a fi acoperite cu folie
hidroizolatoare. Se va urméri ca suprafata ce urmeaz3 a se izola s3 fie amorsata in totalitate, fara a
exista suprafete neamorsate.

Amorsa se aplici pe suprafata uscata a stratului suport, la temperatura mediului ambiant
de peste +10°C.

Dup& uscarea amorsei, trebuie s3 rezulte o suprafatd uniform coloratd, aderenta la suport,
continud, fard basici, exfolieri sau neregularitati. Eventualele zone cu deficiente, se refac prin
decopertare zonald si reamorsare.

Pe suprafata amorsata nu se permite circulatia pietonaléd sau cu utilaje de orice fel.
11.3.3 STRATUL HIDROIZOLATOR

Stratul hidroizolator se aplicd pe stratul suport amorsat, prin procedeul specific tipului de
membrand utilizatd . Aplicarea hidroizolatiei se face respectand fisa tehnologica a firmei
producdtoare.

Aplicarea foliei hidroizolatoare incepe de la una din laturile longitudinale ale podului,
respectiv de la cota minima, cu asigurarea racordarii vertical-orizontale.

Petrecerile foliilor la innddiri vor respecta instructiunile furnizorului sau min.10 cm.

Hidroizolatia se aplica in cdmp continuu, asigurandu-se aderenta pe toatd suprafata pe care
se aplicd. Nu se admit goluri, umfldturi, bdgici de aer, neetanseitdti la petreceri sau margini
desprinse. Se vor trata special racordarile la gurile de scurgere, asiguréndu-se etangeitatea si
scurgerea apelor colectate.

La rosturile de dilatatie, tratarea hidroizolatiei se va face conform proiectului , functie de
tipul dispozitivului de acoperire a rostului de dilatatie.

Lateral, marginile stratului hidroizolator se vor racorda cu sisteme de etangare compatibile
cu sistemul folosit.

in cazul membranelor lipite prin supraincélzire, temperatura sursei de c&lduré nu trebuie s3
fie mai mare de 250°C sau mai mare decat temperatura la care tipul respectiv de membrana isi
modifica caracteristicile fizico - mecanice sau chimice.

Membranele hldroizolatoare se aplica la temperatura mediului ambiant, la cel putin +5°C,
dupd minimum 28 zile de la data turndrii betonului de ciment sau mortarului ( normativ AND 577).
Sistemul hidroizolator nu se aplicd pe timp de ploaie. in cazul folosirii amorselor epoxidice
membranele se pot aplica si la 7 zile de la turnarea betonului cu conditia respectarii procedurii de
instalare datd de producdtor si a respectarii timpilor de intarire a betonului din stratul suport
inainte de a fi executate straturile asfaitice ale caii.

11.3.4 STRATUL DE PROTECTIE
Stratul de protectie va fi realizat in conformitate cu AND 546.

Se pot utiliza membrane de protectie, aderente la membranele hidroizolatoare , sau alte
sisteme aprobate de Diriginte de Santier.

Verificarea si receptia lucrarilor de hidroizolatie, se face pe etape, dupa cum urmeaza:
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= Pe parcursul executdrii diferitelor straturi ale sapei hidroizolatoare, incheindu-se procese

- verbale de recepiie calitativd;
= La terminarea lucrarilor de hidroizolatie , prin incheierea unui proces - verbal de receptie
a gapel hidroizolatoare;

Verificarea la terminarea lucrdrilor de hidroizolatie se face asupra aspectului, iar in cazul
unor constatdri nefavorabile, din procesele verbale de receptie calitativad , se poate face si asupra
etangeitatii, prin inundarea pe o indltime de min. 10 cm, pe suprafelele limitate, pe durata de 24

ore.

Defectele constatate pe parcursul executiei si la terminarea lucrarilor de hidroizolatii , se
vor remedia pe baza unor solutii propuse de Constructor J furnizor §i pot fi acceptate sau nu de

catre Diriginte de Santier.

in cazul cand Dirigintele de Santier nu acceptd remedierile propuse de Constructor, se
poate dispune refacerea Tntregii lucrari de hidroizolatji.

11.4 CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE EXECUTIE
Se vor face conform ind AND 577, prin masurdtori "in situ” .
in situ se verifica :

» Rezistenta la smulgere a stratului suport inainte de aplicarea sistemului;
= Aderenta stratului hidroizolator de stratul suport.

Masurdtorile vor fi efectuate de catre laboratoare autorizate conform reglementarilor in

vigoare,

Pentru verificarea calftatii stratului suport Inainte de aplicarea sistemului rutier se va
prefeva o proba la minim 100 n? de cale pod pe sens. Pentru lucrdrile de artd cu lungimi mai mari
de 500m, numérul prelevarilor se va reduce, cu acordul Dirigintelui de O antier, la o proba pe
fiecare plot de turnare (placa de suprabetonare sau beton de panta).

Pentru verificarea calitétii lipirii membranei de stratul suport se face cel putin o Tncercare la
20 de ml cale de pod pe sens.

Rezultatele obtinute vor fi consemnate intr-un raport de incercari emis de laborator ce va
insoti Procesul verbal de receptie calitativa.

Nu se va trece la faza urmatoare in situatia In care rezultatele obtinute nu corespund
valorilor din caietul de sarcini.

Verificarea caracteristicilor fizico - mecanice si chimice specifice, se efectueazd in
conformitate cu urmdtoarele standarde: SR EN ISO 62, SR EN 12092, SR EN ISO 524-1, SR EN ISO
524-2,STAS 9199, SR 137, SR ISO 2409 .
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imbr&cimintilor de tip bituminos turnate, aplicate pe partea carosabild a podurilor gi pe trotuare.

CAPITOLUL 12

IMBRACAMINTI RUTIERE LA PODURI
12.1 PREVEDERI GENERALE

Prezentul capitol trateazd conditiile tehnice generale ce trebuiesc indeplinite la realizarea

Acest tip de imbréciminte se executd la cald din mixturi preparate cu agregate naturale,
filer si bitum neparafinos pentru drumuri si vor respecta prevederile din urmétoarele standarde/
normative: AND 546, AND 605 , STAS 11348, SR EN 13108:1/C91, SR EN 12697-1 si SR EN 12697-

2.

Utilizarea altor tipuri de imbracdminti pe poduri, precum imbracaminti din beton de ciment
nu se vor aplica decAt pe baza unor studii si cercetdri efectuate de institutii de specialitate gi numai
cu acordul proiectantului, Dirigintelui de Santier si beneficiarului.

fmbrécimintile bituminoase se utilizeazd in funciie de clasa tehnicd a drumului sau
categoria strézii, in conformitate cu normativele si standardele in vigoare.

Tipurile de mixtura din tabel se vor adopta in conformitate cu AND546.

:; Tipul mixturii Zona de aplicare Strat
1 Beton asfaltic pentru poduri | Cale pe pod Inferior
Ambele straturi
2 | Mixtura asfaltica Cale pe pod Superior
3 | Asfalt tumat dur Cale pe pod
4 | Asfalt turnat Trotuare
5 Mortar asfaltic turnat Strat protectie
hidroizolatie
6 Beton asfaltic Strat protectie
hidroizolatie
Mortar asfaltic cilindrat Strat protectie | Trotuare
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| I | hidroizolatie | |

Tipul de mixturd asfalticd pentru imbrécamintea asfalticd pe pod se stabilegte prin proiect
tinand cont si de tendinta pe plan mondial de a avea acelagi tip de imbracdminte pe pod ca in
calea curentd. Mixtura bituminoasa utilizatd trebuie sa@ asigure o rezistentd sporitd atat la
deformatji permanente cat si la oboseald. Pentru asigurarea conditiilor de calitate se vor utiliza,
acolo unde este cazul, diversi aditivi sau /si bitum modificat.

Compozitia si caracteristicile mixturilor asfaltice cilindrate vor respecta prevederile
normativului AND 546 si AND 605.

Pentru calea pe pod se vor adopta combinatiile de mixturi asfaltice conform Normativului
AND 546.

12.2 CONDITII TEHNICE
11.2.1 ELEMENTE GEOMETRICE

Grosimea straturilor realizate se stabilegte constructiv la fiecare lucrare in parte, dar vor
avea cel putin grosimile precizate indicate .

Profilul transversal si longitudinal al drumului pe pod se va realiza conform proiectutui.
Grosimea reald a imbracdmintii bituminoase este indicata in documentatia tehnica.

11.2.2. ABATERI LIMITA
Abaterile limita la grosimea straturilor fatd de valorile din proiect vor fi de £10%.

Abaterile limita la panta profilului transversal sunt de £ 2,5 mm/m. Denivelarile maxime
admise in lungul caii pe poduri sub dreptarul de 3,00 m sunt de 3 mm.

11.3. MATERIALE

Materialele folosite la prepararea mixturilor asfaltice vor indeplini conditiile de calitate
prevazute In standardele si normativele in vigoare.

11.3.1 AGREGATE
Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt conform SR EN 13043.

Agregatele naturale trebuie sd provind din roci omogene, rara urme de degradare,
rezistente la inghet - dezghet si sa nu contina corpuri strdine.
Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie sa fie conform cerintelor prezentate
in tabelele 1...3.
Tabelul 1- Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor

asfaltice
Conditii de calitate / sort Metoda de
CARACTERISTICA 4-8 8-16(12.5)| 16- incercare
31.5(20)
1.Continutul de granule in afara sortulu: SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmax),%, max. 110 (G 90/10)
- trecere pe ciurul inferior (dmin},%, max. 10
2.Coeficientul de aplatizare, %, max. 25 (Azs) SR EN 933-3
3.Indice de forma, %, max. 25 (SIzs) SR EN 933-4
4.Continutul de impuritati — corpuri straine nu se admit vizual
05.Cont|nutul in particule fine sub 0.063mm, 1.0 (Fro) 0.5 (fos) 0.5 (fos) | SR EN 933-1
Yo, Max.
6.Rezistenta la fragmentaref Clasa tehnica
coeficient LA, %, max. I-III 20 (LAz0) SRIEN 100722
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Clasa tehnica
V-V 25 (LA2s)

7.Rezistenta la uzura Clasa It ?hII;IIGa 15 (Moe 15)
{coeficient micro-Deval), %, Clasa tehnica SR EN 1097-1
max. V-V 20 (Mope 20)

8.Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri
de inghet-dezghet: SR EN 1367-1
- pierderea de masa (F), %, max. 2(F2)

- pierderea de masa (ASis), %, max. 20

9.Rezistenta la actiunea sulfatului de 6 SR EN 1367-2

magneziu, %, max.

10.Continutul de particule total sparte, %,

min. (pentru cribluri provenind din roci 95 (C 95/1) SR EN 933-5
detritice)

Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de
forma, incercarea de referinta fiind indicele de forma

Tabelul 2 - Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor
asfaltice

CARACTERISTICA Conditii de calitate Metoda de incercare
1.Continutul de granule in afara sortului
-rost pe ciurul superior-{dmax); Yo, max . eRENa ]
2.Granulozitate continua SR EN 933-1
3.Continutul de impuritati: - corpuri straine nu se admit vizual
4.Continutul de particule fine sub 0.063mm, SR EN 933-1
%, max 10 (f10)
5.Calitatea pa:tlculelor fine (valoarea de 2 SR EN 933-9+A1
albastru), max’".
*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror
fractiune 0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%

Tabelul 3 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

CARACTERISTICA Conditii de calitate Metoda de incercare
1.Continutul de granule in afara sortului
-rost pe ciurul superior {(dmax), %, max 10 SR EN 933-1
2.Granulozitate continua SR EN 933-1
3.Continutul de neuniformitate, min 8 *

4.Continutul de impuritati:

- corpuri straine SR EN 933-7, vizual

~continutul de humus (culoarea solutiei de NaHO), nu ;:IS;’:‘“ SR EN 1744-1+A1
max

5.Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, max 85 SR EN 933-8
IT‘|Ié.§(‘.or1t|nutul de particule fine sub 0.063mm, %, 10 (f10) SR EN 933-1

5.Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), 2 SR EN 933-9
max.

*Coeficientul de neuniformitate se determina ce relatia: Un = deo/d10 unde:
dso=diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii
dio=diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

Nota 1: Agregatele vor respecta si conditia suplimentara privind continutul maxim de
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granule alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, de 5%. Determinarea se face vizual prin
separarea din masa agregatului a fragmentelor de rocd alterata, moi, friabile si vacuolare. Masa
granulelor selectatd astfel nu trebuie sd depdseascd procentul de 5% din masa agregatului
formaté din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

Nota 2: Agregatele de balastierd folosite la realizarea mixturilor asfaltice trebuie sa fie
curate, spélate in totalitate. In cazul contaminarii la transport sau depozitare acestea vor fi spalate
inainte de utilizare.

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme
betonate, avind pante de scurgere a apei si pereti despdrtitori, pentru evitarea amestecdrii i
impurificdrii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul §i sursa de material pe care il
contine. Se vor lua masuri pentru evitarea contamindrii cu alte materiale §i mentinerea unei
umiditati scdzute.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitdtii agregatelor naturale sunt
conform SR EN 933-2.

Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de conformitate, impreuna cu rapoarte de
incercare prin care sa se cerifice calitatea materialului, eliberate de un laborator
acreditat/autorizat.

Se vor efectua verificiri ale caracteristicilor prevazute in tabelele 1, 2, 3, pentru fiecare lot
de material aprovizionat, sau pentru maxim :

T ) 1 Y
= SLELE g RS -LT 2 2§ 34

= 500 t pentru agregate cu dimensiunea :< 4 mm.
12.3.2 FILER

Filerul (filer de calcar, filer de cretd gi filer de var stins in pulbere) trebuie sa corespunda
prevederilor SR EN 13043 §i STAS 539.

La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performantd si dupd
caz, certificatul de conformitate impreund cu rapoartele de incercare prin care sa se certifice
calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat si se va verifica obligatoriu
granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

Este interzis3 utilizarea ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi decét: filerul de calcar, filerul
de creta si filerul de var stins in pulbere .

Filerul se depoziteaza Tn silozuri cu incarcare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

12.3.3 ALTE MATERIALE:

« Emulsie bituminoasa cationicd cu rupere rapida, conform SR EN 13808 sau Normativuiui
AND 552 pentru amorsarea suprafetelor 1a podurile cu placa de beton armat;

= Cordon de etangare, pentru colmatarea rosturilor in zonele de contact ale sapei
hidrofuge si a Imbracamintii bituminoase cu unele elemente de constructie (borduri,
rosturi de dilatatie, guri de scurgere, etc.);

= Aditivi pentru imbunatatirea adezivitatii bitumului la agregatele naturale.

Compozitia si caracteristicile fizico - mecanice ale betoanelor asfaltice cilindrate de tip
BAP16 si mixturii bituminoase tip MAS 16 vor respecta prevederile din Normativul indicativ AND
546.
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12.4 PRESCRIPTII DE EXECUTIE
Pregétirea stratului suport se va executa in functie de tipul acestuia si anume:

« 1n cazul cdnd imbricamintea se aplici pe suprafata din beton de ciment se va asigura
planeitatea acestuia prin aplicarea unui strat de tencuiala din mortar de ciment.
Suprafata astfel tratat8, dupé uscare, se amorseaza cu emulsie bituminoasé cationica cu
rupere rapida;

= In cazul cAnd imbrécimintea se aplicd pe stratul din mortar asfaltic turnat, suprafata
acestuia se curatd si se amorseazd cu emulsie bituminoasa cationicd, cu rupere rapida
atunci cand turnarea imbrécamintii se efectueazé la un interval de peste 24 ore de la
turnarea mortarului.

Amorsarea se executd mecanizat, realizdndu-se o peliculd omogend pe toata suprafata
stratului suport. Dozajul de bitum rezidual va fide 0,3....0,4 kg/m2

Amorsarea se face in fata repartizatorului, pe distanta minima care sda asigure timpul
necesar ruperii complete a emulsiei bituminoase, dar nu mai mult de 100 m.

Suprafata stratului suport pe care se executd amorsarea trebuie s3 fie uscatd gi curatd.
Executia straturilor cdii se va face conform normativului AND 546.

12.5 VERIFICAREA $SI RECEPTIA LUCRARILOR

Toate materialele vor fi verificate Tn conformitate cu planul de calitate, verificaii si incercari
al constructorului.

Materialele vor fi insotite la aprovizionare de documente de calitate conform legislatiei in
vigoare.

Verificarea compozitiel mixturii asfaltice preparate in statie se face conform seriei de
standarde SR EN 12697 si Normativul ind. AND 546.

Verificarea elementelor geometrice se va face pe parcursul executiei conform normativului
AND 605.

fn cazul in care nu pot fi aplicate metode nedistructive de verificare a gradului de
compactare sau apar neconformitati, la cererea scrisd a comisiei de receptie a lucrarilor pot fi
prelevate carote ce vor fi investigate conform SR EN 13108-1, SR EN 12697-23, SR EN 12697-6 in
ceea ce privegte:

« Grosimea stratului;

= Densitatea aparenta si absorbia de apa;

« Gradul de compactare;

- Compozitia mixturii (continut de bitum si curba granulometrica).

Carotele vor fi astfel prelevate incat sa nu afecteze hidroizolatia gi stratul de protectie al
acesteia, iar locul din care au fost prelevate vor fi acoperite imediat cu mixturd asfalticd de acglds)
tip cu cel de la realizarea caii.

Constructorul va receptiona impreund cu Dirigintele de Santier toate $£
intocmind cate un proces verbal de receptie calitativa.

Receptia la terminarea lucrarilor i receptl,
prevederilor legale in vigoare. / '



5.C. TEHNIC INNOVATION CORSTRUCT S.R.

eDevize

Beneficiar: COMUNA VALEA DANULUI

Executant:

Proiectant: S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.L.

Obiectivul: POD PE DC 243 A BANICESTI {(ZONA UDEANU) DIN COMUNA VALEA

DANULUI, JUD. ARGES

DEVIZ GENERAL
privind cheltuielile necesare realizarii

TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT

Nr Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoarel(fivaiiVva) A Valoare (cu TVA)
- cheltuieli =
Lel Lel Lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuiell pentru obtinerea si amenajarea terenului
L1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 Amenajarea terenului 10,000.00 1,200.00 11,900.00
13 Amenajari pentru protectia mediului si 0.00 0.00 0.00
aducerea terenului la starea initiala
1.4 lCheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00‘ 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 10,000.00 1,900.00 11,900.00
 CAPITOL 2
Chelituieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivulu| de investity
TOTAL CAPITOL 2 0.00' 0.00 0.00
I CAPITOL 3
Cheltuieli pentru prolectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 11,000.00 2,090.00 13,090.00
3.1.1 Studii de teren 11,000.00 2,090.00 13,090.00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
*1.3 Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru 11,000.00 2,090.00 13,090.00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 6,500.00 1,235.00 7.735.00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul 0.00 0.00 0.00
energetic al cladirilor
35 Proiectare 64,000.00 12,160.00 76,160.00
3.5.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
353 Studiu de fezabilitate/documentatie de 14,000.00 2,660.00 16,660.00
avizare a lucrarilor de interventii si deviz
general
354 Documentatiile tehnice necesare in 5,000.00 950.00 5,950.00
vederea obtinerii
avizelorfacordurilor/autorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului 3,500.00 665.00 4,165.00
tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 40,000.00 7,600.00 47,600.00
3.5.7 Actualizare devize si D.A.L.I 1,500.00 285.00 1,785.00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 5,000.00 950.00 5.950.00

Investitie - DEVIZ GENERAL

Formular generat cu programul Devize (www.eDevize.ro)

Pagina 1 din 3




S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

N Denumirea capitolelor sl subcapitolelor de “aloarsi(fara IVA) VA Naloarej(cwTVE)
r. :
cheltuieli
Lel Lel Lel
1 2 3 4 5
3.7 Consultanta 0.00 0.00 0.00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul 0.00 0.00 0.00
de investitii
3.7.2 Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8 Asistenta tehnica 8,000.00 1,520.00 9,520.00
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 2,600.00 494.00 3,094.00
3.81.1 pe perioada de executie a lucrarilor 2,600,00 494.00 3,094.00
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la 0.00 0.00 0.00
fazele inciuse in programul de control al
lucrarilor de executie, avizat de cate
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 5,400.00 1,026.00 6,426.00
3.8.3 Coerdonator in materie de securitate si 0.00 0.00 0.00
sanatate - conform Hotararii Guvernului nr.
300/20086, cu modificarile si completarile
ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 105,500.00 20,045.00 125,545.00
CAPITOL 4
Cheltuiell pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 539,950.00 102,590.50 642,540.50
1411 | IPODACCES 539,950.00 102,550.50 642,540.501
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
functionale
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 539,950.00 102,590.50 642,540.50
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 13,749.00 2,612.31 16,361.31
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente 13,749.00 2,612.31 16,361.31
organizarii de santier
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 11,837.00 0.00 11,837.00
5.2.1 Comisioaneie si dobanzile aferente 0.00 0.00 0.00
creditului bancii finantatoare
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii 2,818.00 0.00 2,818.00
lucrarilor de constructii
5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului 564.00 0.00 564.00
in amenajarea teritoriului, urbanism si
pentru autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a 2,818.00 0.00 2,818.00
Constructorilor - CSC
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si 5.637.00 0.00 5,637.00
autorizatia de construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 124,390.00 23,634.10 148,024.10

Investitie - DEVIZ GENERAL

Formular generat cu programul $2Devize (www.eDevize.ro)
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S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

Nr. Denumirea capit::‘e;:::l Is‘:l?ubcapltolelor de Valoare{faraTVA) TVA Valoare (cu TVA)
Lei Lel Lel
1 2 3 4 5
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 5 149,976.00 26,246.41 176,222.41
CAPITOL &
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00
TOTAL POD PE DC 243 A BANICESTI (ZONA 805,426.00 150,781.91 956,207.91
UDEANU) DIN COMUNA VALEA DANULUI, JUD.
ARGES
TOTAL Constructil+Montaj 563,699.00 1107,102.81 '670,801.81

Investitie - DEVIZ GENERAL

Formular generat cu programul

Devize (www.eDevize.ro)

Paglna 3 din 3



S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

Beneficiar: COMUNA VALEA DANULUI
Executant:
Proiectant: S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.L.

Obiectivul: POD PE DC 243 A BANICESTI (ZONA UDEANU) DIN COMUNA VALEA
DANULUL, JUD. ARGES
Obiectul: 1 POD ACCES

Stadiul fizic: 1 Lucrari pregatitoare

Antemasuratoare
Lista cuprinzand cantitatile de lucrari

\ =,
TEMNIC INNOVATION CONSTRUCT

SECTIUNEA TEHNICA
Nr. Capltol de lucrari U.Mm. Cantitatea
0 1 2 3
DF24A1 - Semnalizarea rutiera in timpul executarii lucrarilor, ps 1.00
cu indicatoare
DF10A1 - Desfacerea parapetilor cu stalpi si lise din beton mp 21.00
armat, de tip : usor;
TRAO01A10 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor tona 16.00
cu autobasculanta pe dist.= 10 km. $
A4(PJO5B1 - Daramare beton elev. la culei,pile,zid. spriiin fara mc 80.00
exploziv cu ciocan cu aer comprimateriale
TRAO1A10 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor tona 192.00
—teu-autobasculanta-pe-dist=10km- % — e
PJO4B1 - Daramare beton din fundat. culei,pile,zid. sprijin fara mc 80.00
exploziv cu ciocan cu aer comprimateriale
TRAO1AL0 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor tona 192.00
cu autobasculanta pe dist.= 10 km. $

Deviz "1" - Antemasuratoare

Pagina 1din 1
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S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R. eDevize
Beneficiar: COMUNA VALEA DANULUI

Executant;

Proiectant: S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.L

Obiectivul: POD PE DC 243 A BANICESTI (ZONA UDEANU) DIN COMUNA VALEA z
DANULUI, JUD. ARGES TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT

Obiectul: 1 POD ACCES

Stadiul fizic: 2 Infrastructura-culei

Antemasuratoare
Lista cuprinzand cantitatile de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA
Nr. Capltol de Jucrari U.M, Cantitatea
4] 1 2 3
1|TSCOAF1 - Sapatura mecanica cu excavator pe senile de 100 mc 1.23

0.71-1.25 MC,cu motor ardere interna si comanda
hidraulica,in: pamant cu umiditate naturala,descarcare in
autovehicul teren catg 2

2|TSAO07D1 - Sapatura manuala de pamant,in spatii mc 13.60
limitate,avand peste 1 M latime si maximum 6 M
adancime,executata cu sprijiniri,cu evacuare manuala,in
fundatii,subscluri,canale,drenuri etc in pamant cu umiditate
naturala adancimea sapaturii 0-2 teren foarte tare

3|TSF10C1 - Sprijiniri de maluri,cu dulapi metalici verticali si mp _ 240.00
cadre de lemn,cu interspatii intre dulapi maximum 0.05 M,la
sapaturi de fundatie,in teren usor si mijlociu latimea intre
maluri peste 2.50 M adancimea suprafetei sprijinite de 0.00-4

M

4[TRILAAO1C1 - Incarcarea materialelor, grupa a-grele si tona 25.00
marunte,prin aruncare rampa sau teren-auto categ.l

5|TRAO1AO5P - Transportul rutier al pamantului sau molozului tona 245.00
cu autobasculanta dist.= 5 km

6|TSD02C1 - Imprastierea pamantului afanat provenit din teren 100 m¢ 1.36

categoria 1 sau 2.executata cu buldozer pe tractor cu senile de
65-80 cp,in straturi cu grosimea de: 31-50 CM

7| TSEO4A1L - Nivelarea terenuiui naturai si platformelor de 100 mp 4.60
terasamente cu buldozer pe tractor pe senile,prin taierea
damburilor si impingerea in goluri a pamantului sapat,cu:
buldozer pe tractor pe senile de 65-80 CP teren catg. 1 si 2

8|PDO3A1 - Montare armaturi pentru beton armat in cuzineti si kg 8,230.00
camasuieli
9|CZ0302L1 - Confectionarea armaturilor din otel beton pentru kg 8,230.00

beton armat in elemente de constructii turnate in cofraje,
exclusiv cele executate in cofraje glisante fasonarea barelor
pentru pereti, grinzi, stalpi si diafragme la constructii
obisnuite, in ateliere de santier, PC52 D > 16 MM

10|TRAO1A10 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor tona B.00
cu autobasculanta pe dist.= 10 km. $

11|PCO2A1 - Cofraje pentru beton elevatie si ziduri sprij. din mp 220.00
panouri cu placaj p cu suprafete plane

12| TRAQOLAL10 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor tona 4.40
cu autobasculanta pe dist.= 10 km. $

13|PBO1A1l - Turnare beton armat pentru elevatia infrastructurii mc 108.00
poduriler la culee

13.1 2100971 - Beton de ciment B 300-BC22,5 stas 3622 mc 108.86
14 | TRAO6A10 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 262.00

autobetoniera de 5,5MC dist. =10km $

Deviz "2" - Antemasuratoare Pagina 1 din 2
Formular generat cu programul Devize (www.eDevize.ro)



S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

ebevize

SECTIUNEA TEHNICA

cu autobasculanta pe dist.= 10 km. $

Nr. Capitol de lucrari U.M, Cantitatea
0 1 2 3

15|PBO1A1l - Turnare beton armat pentru elevatia infrastructurii mc 62.00

podurilor la culee
15.1| 2100995 - Beton de ciment B 400-BC30 stas 3622 mc 62.50

16| TRAO6A10 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 150.00
autobetoniera de 5,5MC dist. =10km %

17|PFO5AL - Hidroizolatii la lucrari de arta din bitum filerizat mp 180.00
aplicata la rece in doua straturi

18{100001 - Protectie anticoroziva beton prin vopsire mp 120.00

19|TSA24C1 - Epuizarea mecanica a apelor din sapaturi,in teren ora 110.00
cu infiltratii puternice de apa,executate cu: motopompa de apa
de joasa presiune montata pe tractor U650,debit 200-500 Mc/h

20 |PE01D1 - Zidarie uscata in dren. la culei si zid. sprij. din mc 8.00
bolovani de riu

21|TRAOLA10 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor tona 12.00
cu autobasculanta pe dist.= 10 km. $

22|DA09A01 > - Strat anticontaminator din material textil mp 100.00
netesut, filtrant, asternut pe platforma drumului (strat
separator geotextil)

23|ACAl10D1 - Montare teava pvc tip 4(G) in pamant in m 4.00
exteriorulcladirilor,avand DN 110

-241DAOGEB1 - Strat de agregate naturale cilindrate, avand functia mc -50.00-
de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu
asternere mecanica;

25(TRAO1A10 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor tona 112.00

Deviz "2" - Antemasuratoare

Formular generat ¢u programul @M (www.eDevize.ro)
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5.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

Beneficiar: COMUNA VALEA DANULUI
Executant:
Proiectant: S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.L.

TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT

Obiectivul: POD PE DC 243 A BANICESTI (ZONA UDEANU) DIN COMUNA VALEA
DANULUIL, JUD. ARGES
Obiectul: 1 POD ACCES

Stadiul fizic: 3 Suprastructura

Antemasuratoare

Lista cuprinzand cantitatile de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA

Nr. Capltol de lucrari U.M, Cantitatea
0 1 2 3
1|PIO8B1 - Elemente prefabricate confect.in uzina din beton buc 8.00
armat precomprimat
1.1] 10302 - Element pentru poduri din bet.precomprimat buc 8.06
1.1.1 6423412 - Grinda cu corzi aderente L = 10M h = 0,52 M buc 8.06
2| TRAO4AS0 - Transport rutier materiale semifabricate cu tona 36.00
autoremorchere cu remorci treiler sub 20T pe dis.50 km.
3|PI06D1 - Montarea eiementeior prefabricate din beton armat buc 5.00
cu macaraua pe pnheuri de 30-39,9 tf
4|TRB22D3H - Manipulat materiale si elemente prefabricate cu tona 108.00
macara pe pneuri amplasa in pozitie fixa sarcina > 6,0007
5|PCO4A1 - Cofraje panouri placaj P pentru beton armat supra. mp 35.00
pod. cu grinzi drepte,platelaje beton armat
,chespane,parapete
6{TRAD1A10 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor tona .70
cu autobasculanta pe dist.= 10 km. $
7 PDD4AL - Montare armaturi pentru monclitizarea elementelor kg 1,450.00
prefabricate din beton armat
8(CZ0302K1 - Confectionarea armaturilor din otel beton pentru kg 1,450.00
beton armat in elemente de constructii turnate in cofraje,
exclusiv cele executate in cofraje glisante fasonarea barelor
pentru pereti, grinzi, stalpi si diafragme la constructii
obisnuite, in ateliere de santier, PC52 D =10-16 M
9| TRAO1A10 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor tona 1.50
cu autobasculanta pe dist.= 10 km. $
10/PBO1A1 - Turnare beton armat pentru elevatia infrastructurii mc 22.00
podurilor la culee
10.1 2100995 - Beton de ciment B 400-BC30 stas 3622 mc 22.18
11|TRAOG6AL0 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 53.30
autobetoniera de 5,5MC dist. =10km $
12|PFO3A1 - Strat suport pentru hidroiz. din mortar 100 aplicat mp 54.00
peste un amorsaj din lapte ciment grosime 2 cm
13|PFO4AL - Strat amorsaj aplicat cu peria din bitum taiat cu mp 45.00
white spirit rafinat
14 |PFO5C1 - Hidroizolatii pentru pod sosea din 2 strat, carton bit. mp 54,00
lipite de strat suport prin strat mastic.
15|PF11B1 - Dispozitiv pentru acoperirea rost. separat. execut. m 11.40
tabla zincata 0,5mm si materiale bituminoase
16|PB16H1 - Imbracaminte de BCR 3.5 imbunatatit cu polimeri mp 50.00
16.1| 20018326 - imbracaminte de BCR 3.5 imbunatatit cu t 4.70
polimeri
17 |TRAO1AL0 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor tona 16.80
cu autobasculanta pe dist.= 10 km. $
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S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

SECTIUNEA TEHNICA

100X100MM

Nr. Capitel de lucrari U.M. Cantitatea
0 1 2 3
18| DFO09A1-1 - Parapet metalic deformabil (flexibil) : tip a cu lisa m 30.00
| si stalpi metalici-montare concom. cu turnare beton;
18.1| 23100269 - Beton de ciment B 250 stas 3622 mc 2.49
18.2| 6306365 - Parapet metalic avind 50- 75% teava trasa kg 984.60
19|PGO1Al - Platforma de lucru suspendata din lemn de foioase mp 36.00
20| TRA02A40 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor tona 6.00
cu autocamionul pe dist.= 40 km.
21|TEOQ6C1 - Plasa de armatura sudata tip stnb D=6MM ochiurile mp 60.00
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5.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R. eDevize

Beneficiar: COMUNA VALEA DANULUI

Executant:

Proiectant: S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.L.

Obiectivul: PCD PE DC 243 A BANICESTI (ZONA UDEANU) DIN COMUNA VALEA

DANULUL, JUD. ARGES TEHNIC INNCVATION CONSTRUCT

Obiectul: 1 POD ACCES
Stadiul fizic: 4 Placi de racordare cu terasamentele

Antemasuratoare
Lista cuprinzand cantitatile de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea
0 1 2 3
1|PI08A1L - Elemente prefabricate confect .in uzina din beton buc 8.00
armat
1.1 10301 - Element pentru poduri din bet.armat buc 8.06
1.1.1 6424179 - Placa de racordare cu terasam.L =3M X1 X buc 8.06
0,2 M prtip nr C 5106/78
2| TRAO4AS0 - Transport rutier materiale semifabricate cu tona 13.60
autoremorchere cu remorci treiler sub 20T pe dis.50 km.
3|P106D1 - Montarea elementelor prefabricate din beton armat buc 8.00
CuU macaraua pe pneuri de 30-39,9 tf
4| TRB22D3H - Manipuiat materiale 57 élefmente prefabricate ¢u | tona 15.00
macara pe pneuri amplasa in pozitie fixa sarcina > 6,000T
5|PCO2A1 - Cofraje pentru beton elevatie si ziduri sprij. din mp 10.00
panouri cu placaj p cu suprafete plane
6|PDO1A1 - Montare armaturi pentru beton armat in fund. kg 400.00
radiere elev. infrastr. suprastr. pod grinzi drepte,cadre etc.
7|€Z0302H1 - Confectionarea armaturilor din otel beton pentru kg 400.00
beton armat in elemente de constructii turnate in cofraje,
exclusiv cele executate in cofraje glisante fasonarea bareior
pentru pereti, grinzi, stalpi si diafragme la constructii
obisnuite, in atefiere de santier, OB 37 D = 10 - 16 MM
8|TRAGLALD - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor tona 0.40
cu autobasculanta pe dist.= 10 km. %
9{PBO2AL - Turnare beton armat in grinda de rezemare mc 1,92
9.1 2100969 - Beton de ciment B 250 stas 3622 mc 1.94
10| TRAOGALOQ - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 4.65
autobetoniera de 5,5MC dist. =10km $
11|PFO3AL - Strat suport pentru hidroiz. din mortar 100 aplicat mp 15.60
peste un amorsaj din lapte ciment grosime 2 cm
12|PF04Al - Strat amorsaj aplicat cu peria din bitum taiat cu mp 15.60
white spirit rafinat
13|PFOSAL - Hidroizolatii la lucrari de arta din bitum filerizat mp 15.60
aplicata la rece in doua straturi
14[{DHO1C1 - Asternerea pe platforma drumului a materialelor de me 30.50
intretinere pietris,nisip sau piatra sparta manual;
15|DA12B1 - Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta me 30.50
pentru drumuri, cu asternere mecanica executate cu impanare
fara innoroire;
16|TRAO1AL1D - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor tona 45.80
cu autobasculanta pe dist.= 10 km. $
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$.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

Beneficiar: COMUNA VALEA DANULUI
Executant:
Proiectant: S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.L.

Obiectivul: POD PE DC 243 A BANICESTI (ZONA UDEANU) DIN COMUNA VALEA
DANULUI, JUD. ARGES

Obiectul: 1 POD ACCES

Stadiul fizic: 5 Amenajare albie

Antemasuratoare
Lista cuprinzand cantitatile de lucrari

TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT

SECTIUNEA TEHNICA

Nr.

Capltol de lucrari

Cantitatea

0

1

Curatlre albie rau sapatura si reprofilare albie

1

TSCO9C1 - Sapatura mecanica sub nivelul apei cu excavator
pe senile de 0.81-1.2 MC,cu motor cu ardere interna si
comanda prin cabluri,cu echipament de draglina pana la 2 M
adancime,cu descarcare in depozit teren catg 3

100 mc

0.50

TSC35B32 - Excavat,transport,cu incarcator frontal,la distante
de : incarcare in autovehicul cu incarcator frontal pe pneuri de
1.5-4.0 MC,pamant din teren categoria 2 la distanta de 21-30
M

100 mc

0.50

TRAOLAOSP - Transportul rutier al pamantului sau molozului
cu autobasculanta dist.= 5 km

tona

90.00

TSDO03B1 - Imprastierea pamantului afanat provenit din teren
categoria 1 sau 2 si categoria 3 sau 4,executata cu buldozer
pe tractor cu senile de 81-180 cp,in straturi cu grosimea de :

15-20 CM,teren catg. 3 sau 4

100 me

0.50

FINAL

Curatire albie rau sapatura si reprofilare albie

Aripa monolita

TSCO04F1 - Sapatura mecanica cu excavator pe senile de
0.71-1.25 MC,cu motor ardere interna si comanda
hidraulica,in: pamant cu umiditate naturala,descarcare in
autovehicul teren catg 2

100 mc

1.08

TSA07C1 - Sapatura manuala de pamant,in spatii
limitate,avand peste 1 M latime si maximum 6 M
adancime,executata cu sprijiniri,cu evacuare manuala,in
fundatii,subsoluri,canale,drenuri etc in pamant cu umiditate
naturala adancimea sapaturii 0-2 M teren tare

mc

12.00

TRILAAOD1C1 - Incarcarea materialelor, grupa a-grele si
marunte,prin aruncare rampa sau teren-auto categ.l

tona

21.60

TRAO1AO5P - Transportul rutier al pamantului sau molozului
cu autobasculanta dist.= 5 km

tona

216.00

TSFO1C1 - Sprijiniri de maluri,cu dulapi de fag asezati
orizontal,la sapaturi executate in spatii limitate,avand latimea
de pana la 1.50 M intre maluri adancimea sapaturii de 2.01-4
M,intre dulapi 0.21-20 M

mp

70.00

10

PBO2A1 - Turnare beton simplu b75 in fundatii obisnuite,zidde
sprijin pereuri etc. manual

mc

69.00

10.1

2100995 - Beton de ciment B 400-BC30 stas 3622

mc¢

69.55

11

TRAO6A10 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu
autobetoniera de 5,5MC dist. =10km $

tona

165.60

12

buc

80.00

100002 - Cupon din BST 500s de 20 mm buc

Deviz "5" - Antemasuratoare
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S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R. eDevize
SECTIUNEA TEHNICA
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea
0 1 2 3 |
13|PCO2A1 - Cofraje pentru beton elevatie si ziduri sprij. din mp 200.00
panouri cu placaj p cu suprafete plane
14| TRAO1A10 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor tona 20.00
cu autobasculanta pe dist.= 10 km. $
15|CA02C1 - Turnarea betonului armat in elementele mc 58.00
constructiilor, exclusiv cele executate in cofraje glisante marca
...1} in fundatii continue, radiere si pereti cu grosime pana la
30 cm inclusiv;
15.1| 2100995 - Beton de ciment B 400-BC30 stas 3622 mc 58.46
16| TRAOG6AL0 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 139.20 |
autobetoniera de 5,5MC dist. =10km $
17|DA06B1 - Strat de agregate naturale cilindrate, avand functia mc 40.00
de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu
asternere mecanica;
18|TSDO4Al - Compactarea cu maiul de mana a umpluturilor mc 40.00
executate in sapaturi orizontale sau inclinate la 1/4,inciusiv
udarea fiecarui strat de pamant in parte,avand : 10 cm
grosime pamant necoeziv
19| TRAO1A10 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor tona 89.10
cu autobasculanta pe dist.= 10 km. §
20|TSA24A1l - Epuizarea mecanica a apelor din sapaturi,in teren ora 20.00
cu infiltratii puternice de apa,executate cu: motopompa de apa
€6.5-12 KW {(2-1E€cp}- .
21|TSHO2B1 - Taierea manuala a arborilor,prin sectionare buc 5.00
succesiva a crengilor,ramurilor si tulpinei 11- 30 cm.
22|TEO6B1 - Plasa de armatura sudata tip stnb D=10MM mp 200.00
ochiurile 100X100 MM
FINAL Aripa monolita
I, -
Proiectant,
S.C. TEHNIC INNOVATION

CONSTRUCT S.R.L

Deviz "5" - Antemasuratoare
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$.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

Beneficiar: COMUNA VALEA DANULUI
Executant:
Proiectant: S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.L.

Obiectivul: POD PE DC 243 A BANICESTI {ZONA UDEANU) DIN COMUNA VALEA
DANULUI, }UD. ARGES
Obiectul: 1 POD ACCES

Stadiul fizic: 6 ZIDURI, RAMPE S| SANT BETONAT

Antemasuratoare
Lista cuprinzand cantitatile de lucrari

(o

TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT

SECTIUNEA TEHNICA

Nr.

Capltol de fucrari

U.M.

Cantitatea

]

1

3

Rampe acces pod

1

TSC19B1 - Sapatura mecanica cu buldozer pe tractor pe
senile de 81-180 cp,inclusiv impingerea pamantului pana la 10
M,in: teren catg. 2

100 mc

0.20

TRAOL1AOQ5P - Transportul rutier al pamantului sau molozului
cu autobasculanta dist.= 5 km

TSDO1C1 - Imprastierea cu lopata a pamant. afinat,strat
uniform 10-30CM. gros cu sfarim. bulg. teren pamant coeziv

tona

mc

36.00

20.00

TSPO3C1 - Imprastierea pamantuiul afanat provenit din toren
categoria 1 sau 2 si categoria 3 sau 4,executata cu buldozer
pe tractor cu senile de 81-180 c¢p,in straturi cu grosimea de :
21-30 CM,teren catg. 1 sau 2

180 mc

CG32D1 - Strat de umplutura din material local stabilizat
mecanic

mc

43,75

00011222 - Pamant

mc

43.75

DAOGAL - Strat de agregate naturale cilindrate, avand functia
de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu
asternere manuala;

mqg

2.40

S

DAOGB1 - Strat de agregate naturale cilindrate, avand functia
de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu
asternere mecanica;

mc

21.60

DA11B1 - Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta
pentru drumuri, cu asternere manuala executate cu impanare
fara innoroire;

mc

1.80

DA12B1 - Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta
pentru drumuri, cu asternere mecanica executate cu impanare
fara innoroire;

mc

16.00

10

TRAQ1A10 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor

cu autobasculanta pe dist.= 10 km. %

tona

189.00

FINAL

Rampe acces pod

Sant betonat 10 ml

11

TSC19B1 - Sapatura mecanica cu buldozer pe tractor pe
senile de 81-180 cp,inclusiv impingerea pamantului pana la 10
M,in: teren catg. 2

100 mc

0.10

12

TRAO1AOS5P - Transportul rutier al pamantului sau molozului
cu autobasculanta dist.= 5 km

tona

18.00

i3

DAOG6B1 - Strat de agregate naturale cilindrate, avand functia
de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu
asternere mecanica;

mdc

1.00

Deviz "6" - Antemasuratoare
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S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

SECTIUNEA TEHNICA

Nr,

Capitol de lucrarl

U.M,

Cantitatea

1

14

TRAO1A10 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor
cu autobasculanta pe dist.= 10 km. $

tona

2.00

15

PB0O6B1 - Turnare beton simp. B100 in elev,
culei,aripi,zid, timpan cu pompa

mc

5.00

15.1

2100995 - Beton de ciment B 400-BC30 stas 3622

mc

5.04

16

TRAO6A10 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu

autobetoniera de 5,5MC dist, =10km $

tona

15.00

FINAL

Sant betonat 10 ml

Ziduri de sprijln 16 mm

17

TSCO04F1 - Sapatura mecanica cu excavator pe senile de
0.71-1.25 MC,cu motor ardere interna si comanda
hidraulica,in: pamant cu umiditate naturala,descarcare in
autovehicul teren catg 2

100 mc

0.65

is

TSAO7C1 - Sapatura manuala de pamant,in spatii
limitate,avand peste 1 M latime si maximum 6 M
adancime,executata cu sprijiniri,cu evacuare manuala,in
fundatii,subsoluri,canale,drenuri etc in pamant cu umiditate
naturala adancimea sapaturii 0-2 M teren tare

mc

7.20

19

TRI1AAD1C1 - Incarcarea materialelor, grupa a-grele si
marunte,prin aruncare rampa sau teren-auto categ.l

12.96

201

' TRAOIAOGSP = Transportut rutier at pamantului sau molozului
cu autobhasculanta dist.= 5 km

13%.0C

21

TSFO1C1 - Sprijiniri de maluri,cu dulapi de fag asezati
orizontal,la sapaturi executate in spatii limitate,avand latimea
de pana la 1.50 M intre maluri adancimea sapaturii de 2.01-4
M,intre dulapi 0.21-20 M

40.00

22

PBD2A1 - Turnare beton simplu b75 in fundatii obisnuite,zidde
sprijin pereuri etc. manual

36.00

22.1

2100995 - Beton de ciment B 400-BC30 stas 3622

mc

36.29

23

TRAOGAL10 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu
autobetoniera de 5,5MC dist. =10km $

tona

86.40

24

223311 - Otel beton cupon BST 20 MM

buc

80.00

25

PCO2A1 - Cofraje pentru beton elevatie si ziduri sprij. din
panouri cu placaj p cu suprafete plane

mp

88.00

26

PDO3A1 - Montare armaturi pentru beton armat in cuzineti si
camasuieli

kg

8.80

27

CA02C1 - Turnarea betonului armat in elementele
constructiilor, exclusiv cele executate in cofraje glisante marca
...1} in fundatii continue, radiere si pereti cu grosime pana la
30 cm inclusiv;

mc

25.60

27.1

2100995 - Beton de ciment B 400-BC30 stas 3622

mc

25.80

28

TRAO6A10 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu
autobetoniera de 5,5MC dist. =10km $

tonz

61.40

29

DAO6B1 - Strat de agregate naturale cilindrate, avand functia
de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu
asternere mecanica;

mg

24.00

30

TSDO04Al - Compactarea cu maiul de mana a umpluturilor
executate in sapaturi orizontale sau inclinate la 1/4.inclusiv
udarea fiecarui strat de pamant in parte,avand : 10 cm
grosime pamant necoeziv

mc

24.00

31

TRAO1A15 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor

cu autobasculanta pe dist.= 15 km. §

tona

53.40

Deviz "6" - Antemasuratoare
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5.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

SECTIUNEA TEHNICA

Nr.

Capitol de lucrarl

S438/3-80 10 mm

U.M. Cantitatea
o 1 2 3
32(TSA24Al - Epuizarea mecanica a apelor din sapaturi,in teren ora 30.00
cu infiltratii puternice de apa,executate cu: motopompa de apa
6.6-12 KW {9-16 cp} :
33|TSHO2B1 - Taierea manuala a arborilor,prin sectionare buc 6.00
succesiva a crengilor,ramurilor si tulpinei 11- 30 cm.
34|200424433 - Plasa sudata pentru B.a. din OL 37 tip 106G-126 mp 24.00

FINAL Ziduri de sprijin 16 mm

Deviz "6" - Antemasuratoare
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S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

Beneficiar: COMUNA VALEA DANULUI

Executant:
Proiectant: S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.L. 5
Obiectivul: POD PE DC 243 A BANICESTI (ZONA UDEANU) DIN COMUNA VALEA !
DANULUL, JUD. ARGES TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT
CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiectiv
null
Nr. cap. Denumirea capitolelor si subcapitoleior de Valoare (fara TVA) Din care C+M
b DEVE cheltulell
General Lel Lei
0 1 2 3 4
1.2 Amenajarea terenului
h 1.3 Amenajari pentru protectia mediului si
aducerea terenului la starea initiala
3 1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia
utilitatilor
4 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
necesare oblectivului de investitii
5 3.5 Prolectare
51 3.5.1 Tema de proiectare
5.2 3.5.2 Studiu de prefezabilitate f
5.3 3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare [
a lucrarilor de interventii si deviz general
5.4 3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea
obtinerii avizelor/acordurilorfautorizatiilor
5.5 3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectutui
tehnic si a detaliilor de executie
5.6 3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie
5.7 3.5.7 Actualizare devize si D.A.L.1
6 4 Cheltuiell pentru investitia de baza
q.1 4.1 Constructii si instalatii
1 POD ACCES
6.2 4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale
6.3 4.3 Utilaje, echipamente tehnelogice si functionate
care necesita montaj
6.4 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care nu necesita montaj si echipamente de
transport
6.5 4.5 Dotari
6.6 4.6 Active necorporale
7 5.1 Organizare de santier
7.1 5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente
organizarii de santier
7.2 5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului
8 6.2 Probe tehnologice si teste

Investitie - CENTRALIZATORUL
Formular generat cu programul m {(www.eDevize.ro)
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$.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R. eDevize

[TOTAL (fara TVA) | |

[TOTAL (cu TVA) | |

Proiectant,
S.C. TEHNIC INNOVATION

Investitle - CENTRALIZATORUL

Formular generat cu programul Devize (www.eDevize.ro)



$.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

Beneficiar: COMUNA VALEA DANULUI

Formular generat cu programul %uizg {www.eDevize.ro)

Executant: X -
Proiectant: S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.L. '.I._ /
Obiectivul: POD PE DC 243 A BANICESTI (ZONA UDEANU) DIN COMUNA VALEA : i
DANULUI, JUD. ARGES TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT
Obiectul: 1 POD ACCES
CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, obiect
null
Nr cap. Valoare (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categorla de lucrar!
General Lel
[ 2 3
| CAPITOL 1
I, Constructii si instalatii
2 4,1.1 |Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari exterioars )
1 Lucrari pregatitoare
4 4.1.2 Rezistenta
2 Infrastructura-culei
3 Suprastructura
I I N 4 Placi de racordare cu terasamentele
5 Amenajare albie
6 ZIDURI, RAMPE SI SANT BETONAT
10 4.1.3 |Arhitectura "
11 4,1.4 linstalatii
12 4.1.5 |Alte categorii de constructii
TOTAL CAPITOL |
CAPITOL I
il. Montaj
4 |4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale !
[TOTAI. CAPITOL I
CAPITOL i
{l{, Procurare
16 4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
17 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
montaj si echipamente de transport
18 4.5 Dotari
19 4.6 Active necorporale
TOTAL CAPITOL Il
CAPITOL IV
IV. Frobe
21 |6.2  |Probe tehnologice si teste
TOTAL CAPITOL IV
Obiect "1" - CENTRALIZATORUL Pagina 1 din 2




S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R. eDevize

[ToTAL 1 POD ACCES (fara TVA) | |

[TOTAL 1 POD ACCES (cu TVA) |

Oblect "1" - CENTRALIZATORUL Pagina 2 din 2
Formular generat cu programul 2 Devize (www.eDevize.ro)



5.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R. eDevize

Beneficiar: COMUNA VALEA DANULUI Ty
Executant: JiM
Proiectant: S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.L. b
Obiectivul: POD PE DC 243 A BANICEST! (ZONA UDEANU) DIN COMUNA VALEA v——
DANULUI, JUD. ARGES TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT
Obiectul: 1 POD ACCES
Stadiul fizic: 1 Lucrari pregatitoare
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capltol de lucrari U.M, Cantitatea (fara TVA) {fara TVA)
- Lei - -lei-
[ 1 2 3 4 5=3x4
1 DF24A1l - Sermnalizarea rutiera in timpul executari ps 1.00
lucrarilor, cu indicatoare TEEEral
manopera:
utilaj:
transport:
2|DF10A1l - Desfacerea parapetilor cu stalpi si lise din haton | mp 21.00
armat, de tip : usor; material:
1 _|__manopera:
utiiaj:
transport:
3|TRAOCLALO - Transportul rutier al tona 16.00
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= atenal
10 km. $ .
manopera:!
utiiaj: |
transport:|
4|PJ05B1 - Daramare beton elev. la culei,pile,zid. sprijin fara| mc¢ 80.00
exploziv cu ciocan cu aer comprimateriale material:
manopera;
utilaj;
transport:
5(TRAOGL1ALO - Transportul rutier al tona 192.00
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material:
1Ckm, $ ’
manopera:
utilaj:
transport:
6|Pj04B1 - Daramare beton din fundat. culei,pile,zid. sprijin mc¢ 80.00
fara exploziv cu ciocan cu aer comprimateriale material:
manopera:
utilaj:
transport:
Deviz "1" - Formular F3 Pagina 1 din 2
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5.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capltol de lucrari u.M, Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
= Lei - - Lel -
0 1 2 3 4 5=3x4
7| TRAO1AL10 - Transportul rutier al tona 192.00
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material:
10 km. $
manopera;
utilaj:
transport:
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materlale {(tone} | Ore Manopera Material Manopera Utllaj Transport TOTAL
Recapitulatie | Valoare I Material Manopera utila) l Transport TOTAL

[ Alte cheltuieli directe

ontributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Alte cheltuieli directs

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte | 1

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Benaficiu

Profit

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

TVA (19.00%])

TOTAL GENERAL {inclusiv TVA)

Deviz "1" - Formular F3

Pagina 2 din 2
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S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R. eDevize

Beneficiar: COMUNA VALEA DANULUI
Executant: = L
Proiectant: S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.L. '}: /
Obiectivul: POD PE DC 243 A BANICESTI (ZONA UDEANU) DIN COMUNA VALEA T
DANULUI, jUD. ARGES TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT
Obiectul: 1 POD ACCES
Stadiul fizic: 2 Infrastructura-culel
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cant!tatea {fara TVA)} {fara TVA)
-Lel - -Lal -
0 1 2 3 4 5=3x4
1| TSCD4F]1 - Sapatura mecanica cu excavator pe senile de 100 1.23
0.71-1.25 MC,cu motor ardere interna si comanda mc 1.
; o et . material:
hidraulica,in: pamant cu umiditate naturala,descarcare in
autovehicul teren catg 2 manopera:
utilaj:
transport:
2ITSANTDL - Sapatura manuala de pamant,in spatii mec 13.60 |
limitate,avand peste 1 M latime si maximum 6 M 1 1
. e e : material: {
adancime,executata cu sprijiniri,cu evacuare manuala,in i
fundatii.subsoluri.canale. drenuri stc in pamantcu manopera:
umiditate naturala adancimea sapaturii 0-2 teren foarte utilaj:
tare
transport:
3|(TSF10C1 - Sprijiniri de maluri,cu dulapi metalici verticalisi| mp 240.00
cadre de lemn,cu interspatii intre dulapi maximum 0.05 i
h L e . material:
M.1a sapaturi de fundatie,in teren usor si mijlociu latimea
intre maluri peste 2.50 M adancimea suprafetei sprijinite manopeéra: i
de 0.00-4 M utilaj: |
transport:
4|TRILAAD1C]L - Incarcarea materialelor, grupa a-grele si tona 25.00
marunte,prin aruncare rampa sau teren-auto categ.l1 material:
mangopera:
utilaj:
transport:
5{TRAQLAOSP - Transportul rutier al pamantuiui sau tona 245.00
molozului cu autobasculanta dist.= 5 km material:
manopera:
utilaj:
transport:
6|TSDD2C1 - Imprastierea pamantului afanat provenit din 100 1.36
teren categoria 1 sau 2,executata cu buldozer pe tractor cu| mc material:
senile de 65-80 cp,in straturi cu grosimea de: 31-50 CM .
manopera:
utilaj:
transport:

Deviz "2" - Formular F3

Formular generat cu programul M {www.eDevize.ro)
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5.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrarl U.M. Cantltatea (fara TVA) (fara TVA)
-Lel - - Lel -
0 1 2 3 3 5=3x4
7{TSEO04Al - Nivelarea terenului natural si platformelor de 100 4.60
terasamente cu buldozer pe tractor pe senile,prin taierea mp material:
damburilor si impingerea in goluri a pamantului sapat,cu: -
buldozer pe tractor pe senile de 65-80 CP teren catg. 1 si 2 manopera:
utilaj:
fransport:
8|PDO3A1l - Montare armaturi pentru beton armat in cuzineti| kg 8,230.00
si camasuieli e
manopera:
utilaj:
transport:
9{CZ0302L1 - Confectionarea armaturilor din otel beton kg 8,230.00
pentru beton armat in elemente de constructii turnate in material-
cofraje, exclusiv cele executate in cofraje glisante .
fasonarea barelor pentru pereti, grinzi, stalpi si diafragme manopera:
la constructii obisnuite, in ateliere de santier, PC 52 D > 16 utilaj:
MM
transport:
10(TRAOQO1A1D - Transportul rutier al tona 8.00
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= e T
10km. $
—t mananara:
utilaj:
transport:
11{PCO2A1 - Cofraje pentru beton elevatie si ziduri sprij. din mp 220.00
panouri cu placaj p cu suprafete plane material:
manopera:
utiiaj:
transport:
12| TRAO1AL0 - Transportul rutier al tona 4.40
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material:
10km. $
manopera:
utilaj:
transport:
13|{PBO1A1l - Turnare beton armat pentru elevatia mc 108.00
infrastructurii podurilor la culee material:
manopera:
utilaj:
transport:
13.1| 2100971 - Beton de ciment B 300-BC22,5 stas 3622 mc 108.86
14| TRAO6A10 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 262.00
autobetoniera de 5,5MC dist. =10km $ mekeriak
manopera:
utilaj:
transport:

Deviz "2" - Formular F3

Formular generat cu programul @M {www.eDevize.ro)
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5.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capltol de lucrari U.M, Cantitatea {fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 a4 5=3x4
15|PBO1A1l - Turnare beton armat pentru elevatia mc 62.00
infrastructurii podurilor la culee material:
manopera: '.
utilaj: I
transport: i
15.1| 2100995 - Beton de ciment B 400-BC30 stas 3622 mc 62.50 11
16| TRAOG6A10 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 150.00 ‘
autobetoniera de 5,5MC dist. =10km $ material: i
manopera:
utilaj:
transport: i
17 |PFO5A1 - Hidroizolatii la lucrari de arta din bitum filerizat mp 180.00
aplicata la rece in doua straturi e T
manopera:
utilaj:
Yranspoli:
18|100001 - Protectie anticoroziva beton prin vopsire mp 120.00|
19|TSA24C1 - Fpuizarea mecanica a apelor din sapaturi.in ora 110.00,
teren cu infiltratii puternice de apa,executate cu: -
. h material:
motopompa de apa de joasa presiune montata pe tractor
U650,debit 200-500 Mc/h manopera.
utilaj:
transport:
20/PEOLD1 - Zidarie uscata in dren. la culei si zid. sprij. din mc 8.00!
bolovani de riu material:
manopera:
utilaj:
transport: ‘
21|TRAOL1A10 - Transportul rutier al tona 12.00 i
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material:
10 km. $
manopera;
utilaj:
transport:
22 |DAOSAOL> - Strat anticontaminator din material texti! mp 100.00
netesut, filtrant, asternut pe platforma drumului (strat material:]
separator geotextil) s
manopera: i
utilaj: .
transport:
23|(ACAL10D1 - Montare teava pvc tip 4{(G) in pamant in m 4.00
exteriorulcladirilor,avand DN 110 material:
manopera:
utilaj:
transport:
Deviz "2" - Formular F3 K Pagina 3 din 4
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5.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R. eDevize

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea {fara TVA) (fara TVA)
- Lel - - Lei =
0 1 2 3 4 5=3x14
24|DA06B1 - Strat de agregate naturale cilindrate, avand mc 50.00
functia de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si ol
. ; material:
anticapilara, cu asternere mecanica;
manopera:
utilaj:
transport:
25|TRAO1A10 - Transportul rutier al tona 112.00
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material:
10 km. $
manopera:
utiaj:
transport:
TOTAL 1 (Cheltulel! directe)
) areutate Materiale (tone} | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
| Recapitulatie Valoare } Material ! Manopera | Utllaj l Transport TOTAL J

Alte cheltuieli directe

Contributia asiguratorie
pentru munca

AT

TZ = Ti + Alte cheltuieil direcie

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte |

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu

Profit I

R

T4 = T3 + Beneficiu

'OTAL GENERAL {fara TVA)

TVA {19.00%)

TOTAL GENERAL {inclusiv TVA)

Deviz "2" - Formular F3 Pagina 4 din 4
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S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

Beneficiar: COMUNA VALEA DANULUI
Executant: p-4E
Proiectant: S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.L. [ ; _'_x"
Obiectivul: POD PE DC 243 A BANICESTI (ZONA UDEANU} DIN COMUNA VALEA ¢ L
DANULLN, jUD. ARGES TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT
Obiectul: 1 POD ACCES
Stadiul fizic: 3 Suprastructura
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
i Pretul unitar TOTALUL
Nr. Caplto)] de lucrarl U.M. Cantitatea {fara TVA)} (fara TVA)
- Lei- -Lei-
0 1 2 3 a 5=3x4
1|P10BB1 - Elemente prefabricate confect.in uzina din beton ' buc 8.00
armat precomprimat material:
manopera:
utilaj:
: transport:
1.1 10302 - Element pentru poduri din bet.precomprimat : bue B.058
1.1.1] 6423412 - Grinda cu corzi aderente L= 10M h = buc 8.06
052 M
2! TRAO4AS0 - Transport rutier materiale semifabricate cu tona 36.00
autoremorchere cu remorci treiler sub 20T pe dis.50 km. material:
manopera:
utilaj:
transport:
3|PIOSD1 - Montarea elementelor prefabricate din beton buc 8.00
armat cu macaraua pe pneuri de 30-39,9 tf material:
manopera: |
: utiiaj: !
f transport: ’
4{TRB22D3H - Manipulat materiale si elemente prefabricate | tona 108.00
CU macara pe pneuri amplasa in pozitie fixa sarcina > .
6,000T material:
manopera:
utilaj:
transport:
5/PC0O4A1l - Cofraje panouri placaj P pentru beton armat mp 35.00
supra. pod. cu grinzi drepte,platelaje beton armat material:
.chesoane,parapete .
manopera:
utilaj:
transport:
6| TRAO1AL0 - Transportul rutier al tona 0.70
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= EtErGEl
10 km. $
manopera:
utilaj:
transport:

Deviz "3" - Formular F3
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S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr, Capitol de lucrari U.M. Cantitatea {fara TVA) {fara TVA)
- Lel - - Lel -
0 1 2 3 3 5=3x4
7|PDO4Al - Montare armaturi pentru monolitizarea kg 1,450.00
elementelor prefabricate din beton armat material:
manopera:
utilaj:
transport:
8(CZ0302K1 - Confectionarea armaturilor din otel beton kg 1,450.00
pentru beton armat in elemente de constructii turnate in ——
cofraje, exclusiv cele executate in cofraje glisante :
fasonarea barelor pentru pereti, grinzi, stalpi si diafragme manopera.
la constructii obisnuite, in ateliere de santier, PC52 D =10 utilaj:
-16 M
transport:
9{TRAOL1A10 - Transportul rutier al tona 1.50
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= materlal:
10 km. $
manopera:
utilaj:
transport:
10|PREOLAL - Turnare beton armat pentru elevatia mc 22.00
infrastructurii podurilor la culee material:
manopera:
utilaj;
transport:
10.17 2100995 - Beton de ciment B 400-BC30 stas 3622 mc 22.18
11 TRAOGALL - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 53.30
autobetoniera de 5,5MC dist. =10km $ material:
]
manopera: !
utilaj:
transport:
12 PFO3A1 - Strat suport pentru hidroiz, din mortar 100 mp 54.00 |
aplicat peste un ameorsaj din lapte ciment grosime 2 cm material: i
manopera: i
utilaj: :
transport:
13(PFO4A1 - Strat amorsaj aplicat cu peria din bitum taiat cu mp 45.00 :
white spirit rafinat material: !
manopera:
utilaj:
transport:
14| PFO05C] - Hidroizolatii pentru pod sosea din 2 strat. carton | mp 54.00
bit. lipite de strat suport prin strat mastic. EtarEE
manopera:
utilaj:
transport:

Deviz "3" - Formular F3

Formular generat cu programul
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S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R. eDevize

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capltol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) {fara TVA)
- Lel - - Leij-
0 1 2 3 a 5=3x4
15|PF11B1 - Dispozitiv pentru acoperirea rost. separat. m 11.40
execut. tabla zincata 0,5mm si materiale bituminoase material:
manopera:
utilaj:
transport:
16|DB16H1 - Imbracaminte de BCR 3.5 imbunatatit cu mp 50.00
polimeri material:
manopera:
utilaj:
transport:
16.1 20018326 - imbracaminte de BCR 3.5 imbunatatit cu t 4.70
polimeri
17 TRAO1A10 - Transportul rutier al tona 16.80
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= [P
110km. $ :
marnopera:
, utilaj:
; transport:
18 DF09A1-1 - Parapet metalic deformabil (flexibil) : tip a cu m 30.00
jisa si stalpi metalici-momare Concom. Cu turmare baton; materiali |
! manopera:
5 utilaj: |
i transport:
18.1] 2100969 - Beton de ciment B 250 stas 3622 | me 2.49
18.21 6306365 - Parapet metalic avind 50- 75% teava trasa | kg 984.60
19/PGO1A1 - Platforma de lucru suspendata din lemn de mp 36.00
foioase material:
mar.opera:
utilaj:
transport:
20 TRAO02A40 - Transportul rutier al tona 6.00
materialelor,semifabricatelor cu autecamionul pe dist.= 40 material:
k. manopera:
utilaj:
transport:
21{TEOGL1 - Plasa de armatura sudata tip sthb D=6MM mp 50.00
echiurile 100X100MM ITaterialE
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL 1 {Cheltuieli directe)
Greutate Materiale {tone} | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
r Recapltulatie Valoare [ Material Manopera l UtHa) | Transport TOTAL
| Alte cheltuieli directe |
Deviz "3" - Formular F3 Pagina 3din 4
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5.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

Recapitulatie Valoare

Material

Manopera

Utila)

Transport

TOTAL

Contributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Alte cheltuieli directe

Cheltuleli indirecte

Cheltuieli indirecte I

T3 = T2 + Cheltuleli indirecte

Beneficiu

Profit |

T4 = T3 + Beneficiu

I TOTAL GENERAL {fara TVA)

TVA (19.00%)

TOTAL GENERAL {inclusiv TVA)

Deviz "3" - Formular F3

Formular generat cu programul Mm (www.eDevize.ro)
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§.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R. eDevize
Beneficiar: COMUNA VALEA DANULUI

Executant: _
Proiectant:  5.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.L. l j
Obiectivul:  POD PE DC 243 A BANICEST] (ZONA UDEANU) DIN COMUNA VALEA Vi

DANULUL, JUD. ARGES TEHNIC INNDVATION CONSTRUCT
Obiectul: 1 POD ACCES

Stadiul fizic: 4 Placi de racordare cu terasamentele

Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TCTALUL

Nr. Capitol de Jucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) {fara TVA)

- Lel - ~Lleia

0 _1 2 3 a 5=3x4
1|PIOBA1 - Elemente prefabricate confect .in uzina din beton| buc 8.00
armat material:
manopera:
utilaj:
transport:
1.1] 10301 - Element pentru poduri din bet.armat buc 8.06
1.1.1 6424179 - Placa de racordare cu terasam.L = 3M X buc 8.06

1X0.2MprtipnrC5106/78
2|TRAQ4AS0 - Transport rutier materiaie semifabricate cu tona 13.60
autocremorchere cu remorci treiler sub 20T pe dis.50 km. et
manopera:
utilaj:
transport:
3|PIG&6D1 - Montarea elementelor prefabricate din beton buc 8.00
armat cu macaraua pe pneuri de 30-39,9 tf [FEteriar
manopera;
utitaj: ;

transport:
4|TRB22D3H - Manip_ulat mater_iale silellemente prefabricate | tona 15.00
gt,.lorg;_lt_:ara pe pneuri amplasa in pozitie fixa sarcina > material:
manopera:
utilaj:
transport:
5|PC02A1 - Cofraje pentru beton elevatie si ziduri sprij. din mp 1o0.00
panouri cu placaj p cu suprafete plane P CTIaE
manopera:
utilaj:
transport:
6|PDO1A1 - Montare armaturi pentru beton armat in fund. kg 400.00
radiere elev. infrastr. suprastr. pod grinzi drepte,cadre etc. material:
manopera:
utilaj:
transport:

Deviz "4" - Formular F3 Pagina 1 din 3
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$.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R. eDevize
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capltol de lucrari U.M. Cantltatea {fara TVA) {fara TVA)
= Lei - = Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
7|€Z0302H1 - Confectionarea armaturilor din otel beton kg 400.00
pentru beton armat in elemente de constructii turnate in Py
cofraje, exclusiv cele executate in cofraje glisante material:
fasonarea barelor pentru pereti, grinzi, stalpi si diafragme manopera:
la constructii obisnuite, in ateliere de santier, OB 37 D = 10 utilaj:
-16 MM
transport:
8 TP.AO;AJ.O - Tra_nspo'rtul rutier al ) tona 0.40
rlnoalt(izl‘.‘:l;eIor,semlfabncateior cu autobasculanta pe dist.= material:
manopera: |
utilai:
transport:
9/PBO2A1 - Turnare beton armat in grinda de rezemare mc 1.92
material:
manopera:
utilaj:
transport:
9.1 2100969 - Beton de cimant B 250 stas 3622 mc 1.94,
10| TRAOSALD - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 4.65!
autobetoniera de 5,5MC dist. =10km $ materia]:l
manopera:
utilaj:
transport:
11| PFO3A1 - Strat suport pentru hidroiz. din mortar 100 mp 15.60
aplicat peste un amorsaj din lapte ciment grosime 2 cm | material:
i |_manopera:
: ; utilaj:
i ' transport:
12 PFO4AL - Strat amorsaj aplicat cu peria din bitum taiat cu mp | 15.860
white spirit rafinat material:
manopera:
utilaj:
transport:
13 |PFO5A1L - Hidroizolatii la lucrari de arta din bitum filerizat mp 15.60
aplicata la rece in doua straturi materiai:
manopera:
utilaj:
transport:
14{DHO1C1 - Asternerea pe platforma drumului a materialelor| mc 30.50
de intretinere pietris,nisip sau piatra sparta manual; naterial:
manopera;
utilaj:
transport:
Deviz "4" - Formular F3 Pagina 2 din 3
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S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrarl U.M. | Cantitatea {fara TVA) {fara TVA)
- Lei - = Lei-
[} 1 2 3 a 5=3x4
15[{DA12B1 - Strat de fundatie sau reprofilare din piatra mc¢ 30.50
sparta pentru drumuri, cu asternere mecanica executate P —
cu impanare fara innoroire; -
manopera:
utilaj:
transport:
16|TRAO1AL0 - Transportul rutier al tona 45.80
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= ——
10 km. $ i
manopera: |
utilaj:
transport:|
TOTAL 1 (Cheltulell directe)
Greutate Materiale (tone} | Ore Manopera Materiai Manopera Utliaj Transport TOTAL
|
Recapitulatie Valoare Material Manopera | Utlia) l Transport i TOTAL
Alte cheltuieli directe
Contributia asiguratorie
pentru munca
T2 = T1 + Alte cheltuiell directe
Cheltuleli indirecte
Cheltuieli indirecte !
T3 = T2 + Cheltuieli indirecte
Beneficiu
Profit |
T4 = T2 + Beneficiu
"OTAL GENERAL (fara TVA) -
TVA (19.00%)
TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

)

Prolectant,

5.C. TEHN|C INNOVATION

Deviz "4" - Formular F3
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S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R. ebevize
Beneficiar:  COMUNA VALEA DANULUI
Executant:
Proiectant: S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.L.
Obiectivul: POD PE DC 243 A BANICESTI (ZONA UDEANU) DIN COMUNA VALEA
DANULUI, JUD. ARGES TEHMIC INNOVATION CONSTRUCT
Obiectul: 1 POD ACCES
Stadiul fizic: 5 Amenajare albie
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
]. Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capiltol de lucrar! u.M. Cantltatea (fara TVA) {fara TVA)
- Lei - - Lel -
Y 1 2 3 4 5=3x4
v Curatire alblie rau sapatura sl reprofilare alble
1:TSCO9C] - Sapatura mecanica sub nivelul apei cu 100 0.50
excavator pe senile de 0.81-1.2 MC,cu motor cu ardere mc material:
interna si comanda prin cabluri,cu echipament de draglina i
pana [a 2 M adancime,cu descarcare in depozit teren catg _ manepera;)
o utilaj
transport:
2!TSC35B32 - Excavat,transport,cu incarcator frontal,la 100 0.50
distante de : incarcare in autovehicul cu incarcator frontai mc T
pe pneuri de 1.5-4.0 MC,pamant din teren categoria 2 la .
distanta de 21-30 M manopera:
utilaj:
transport:
3!TRADLADSP - Transportul rutier al pamantului sau tona 20.00
molozului cu autobasculanta dist.= 5 km material:
manopera:
| utilaj:
1 transport:
4|TSDO3B1 - Imprastierea pamantului afanat provenit din | 100 0.50
teren categoria 1 sau 2 si categoria 3 sau 4,executatacu | mc material:
buldozer pe tractor cu senile de 81-180 cp,in straturi cu ‘ =
grosimea de : 15-20 CM,teren catg, 3sau éd ; manopera:
i utilaj:
| | transport:
TOTAL Curatire albie rau sapatura si reprofilare albie
Aripa monolita
5|TSCO4F1 - Sapatura mecanica cu excavator pe senile de 100 1.08
0.71-1.25 MC,cu motor ardere interna si comanda mg¢ il
; S il . material:
hidraulica,in: pamant cu umiditate naturala,descarcare in
autovehicul teren catg 2 manopera:
utilaj:
transport:
Deviz "5" - Formular F3 Pagina 1 din 4
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S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R. eDevize

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL

Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea {fara TVA) {fara TVA)

- Lei - - Lel -

0 1 ! 2 3 4 5=3x4
6 | TSA07C1 - Sapatura manuala de pamant,in spatii mc 12.00
limitate,avand peste 1 M latime si maximum 6 M material:
adancime,executata cu sprijiniri,cu evacuare manuala,in :
fundatii,subsoluri,canale,drenuri etc in pamant cu manopera:
iumiditate naturala adancimea sapaturii 0-2 M teren tare utilaj:
| transport:
7/ TRILAA01C1 - Incarcarea materialelor, grupa a-grele si tona 21.60
imarunte,prin aruncare rampa sau teren-auto categ.l material:
i ;
manopera:
utilaj:
transport:
8 (TRAOLACSP - Transportul rutier al pamantului sau tona 216.00
molozului cu autobasculanta dist.= 5 km material:
| manopera:
utilaj:
! transport:
9{TSFO1C1 - Sprijiniri de maluri,cu dulapi de fag asezati mp 70.00
orizontal,la sapaturi executate in spatii limitate,avand T Tl
latirmea de pana la 1.50 M intre maluri adancimea sapaturii .
de 2.01-4 M,intre dulapi 0.21-20 M manopera:
utilaj:
transport:
10:PB02A1 - Turnare beton simplu b75 in fundatii m¢ 59.00
obisnuite,zidde sprijin pereuri etc. manual material:
manopera: |
utilaj:|
transport:
10.1} 2100995 - Beton de ciment B 400-BC30 stas 3622 mc 1 69.55
11| TRAOGALO - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 165.60
autobetoniera de 5,5MC dist. =10km $ material:
manopera:
utilaj:
transport:
12|100002 - Cupon din BST 500s de 20 mm buc buc 80.00
13 PCO2A1 - Cofraje pentru beton elevatie si ziduri sprij. din mp 200.00
ipanouri cu placaj p cu suprafete plane materal:
| rial:)
' manopera:
utiiaj;
transport;
14| TRAO1A10 - Transportul rutier al tona 20.00
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= ——

16 km. $

manopera:
utitaj:
transport:

Deviz "5" - Formular F3

Formular generat cu programul % Devize {www.eDevize.ro)
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S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea {fara TVA) {fara TVA)}
-Lei~ - Lei-
0 1 2 3 4 5=3x4
15|CA02C1 - Turnarea betonului armat in elementele mc¢ 58.00
constructiilor, exclusiv cele executate in cofraje glisante .
: .. : ) ) . . material:
marca ...1) in fundatii continue, radiere si pereti cu grosime
pana la 30 ¢m inclusiv; manopera:
utilaj:
transport:
15.1| 2100995 - Beton de ciment B 400-BC30 stas 3622 mc 58.46
16| TRAO6AL10 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 139.20
autobetoniera de 5,5MC dist. =10km % e
manopera:
utilaj:
transport:
17 |DAO6B1 - Strat de agregate naturale cilindrate, avand mc 40.00
functia de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si -y
. ) material;
anticapilara, cu asternere mecanica;
manopera:
utilaj:
transport:
18|TSDO4A1 - Compactarea cu maiul de mana a umpluturilor | mc 40.00
executate in sapaturi orizontale sau inclinate la 1/4,inclusiv el ; SEENELS
udarea fiecarui strat de pamant in parte,avand : 10 ¢cm :
grosime pamant necoeziv manopera:
utilaj:
transport:
19 TRAOLA10 - Transportu! rutier al tona 89.10
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= T
10 km. $
manopera:
utilaj:
transport:
20|TSA24A1 - Epuizarea mecanica a apelor din sapaturl,in ora 20.00
teren cu infiltratii puternice de apa,executate cu: T
motopompa de apa 6.6-12 KW (9-16 ¢p) =
manopera:
utilaj:
transport:
21|TSHO2B1 - Taierea manuala a arborilor,prin sectionare buc 5.0¢
succesiva a crengilor,ramurifor si tulpinei 11- 30 cm. e
manopera:
utilaj:
transport:
22|TEO6B1 - Plasa de armatura sudata tip stnb D=10MM mp 200.00
ochiurile 100X100 MM Tl
manopera:
utilaj:
transport:

TOTAL Aripa monolita

Deviz "5" - Formular F3

Formular generat cu programul @Wﬁ {(www.eDevize.ro)
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§.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

TOTAL 1 (Cheltuieli directe)

Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera

Material

Manopera

Utllaj

Transport

TOTAL

L Recapltulatie Valoare

Material

Manopera |

Utilaj

| Transport

] TOTAL

Alte cheltuieli directe

Contributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Alte cheltuieli directe

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte |

T3 = T2 + Cheltuleli indirecte

Beneficiu

Profit |

T4 = T3 4+ Beneficiu

{OTAL GENERAL (fara TVA)

TVA (19.00%)

[TOTAL GENERAL {inclusiv TVA)

Deviz "5" - Formular F3

Formular generat cu programul Devize (www.eDevize.ro)

Pagina 4 din 4




S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

Beneficiar: COMUNA VALEA DANULUI Py
Executant: ,E‘__j'; )
Proiectant: S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.L. l“ =74
Obiectivul: POD PE DC 243 A BANICESTI (ZONA UDEANU) DIN COMUNA VALEA ! 7
DANULUI, JUD. ARGES TEHNIC INNDVATION CONSTRUCT
Obiectul: 1 POD ACCES
Stadiul fizic: 6 ZIDURI, RAMPE S| SANT BETONAT
Formular F3 ,
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrarl U.M, Cantltatea {fara TVA) {fara TVA)
- Lel - - Lel -
0 1 2 3 1 2 5=3x4
l_Ilampte acces pod
1|TSC19B1 - Sapatura mecanica cu buldozer pe tractor pe 100 0.20
senile de 81-180 ¢p.inclusiv impingerea pamantului pana la| me material:
10 M,in: teren catg. 2 .
manopera:
utiiaj:
transport:
Z | TRAGIADSPF - Transporiul rutier al parnaniulul sau tona 38.056 ==
molozului cu autobasculanta dist.= 5 km material:
manopera:
utilaj:
trai"nspi:art:.I
3(TSDO1C1 - Imprastierea cu lopata a pamant. afinat,strat me 20.00
unifo_rm 10-30CM., gros cu sfarim. bulg. teren pamant GBI
coeziv
manopera:
utilaj:
transport:
4|TSDO3C1 - Imprastierea pamantului afanat provenit din 100 0.20
teren categoria 1 sau 2 si categoria 3 sau 4,executata cu mg material:
buldozer pe tractor cu senile de 81-180 cp,in straturi cu ,
grosimea de : 21-30 CM,teren catg. 1 sau 2 manopera:,
utilaj:
transport:
5|CG32D1 - Strat de umplutura din material local stabilizat mc 43.75
QESSIE material;
manopera:
utilaj:
transport:
5.00 00011222 - Pamant mc 43,75
6 DAOGAL - Strat de agregate naturale cilindrate, avand mc 2.40
functia de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si aterlak
anticapilara, cu asternere manuala; i
manopera:
utilaj:
transport:
Deviz "6" - Formular F3 Pagina 1din 5
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§.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea {fara TVA) (fara TVA)
- Lel - - Lei-
1] 1 2 3 4 5=3x4
7|DAO6B1 - Strat de agregate naturale cilindrate, avand mc 21.60
functia de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si e
anticapilara, cu asternere mecanica; =
manopera:
utilaj:
transport:
8/ DA11B1 - Strat de fundatie sau reprofilare din piatra mc 1.80
'sparta pentru drumuri, cu asternere manuala executate cu material:
impanare fara innoroire; =
manopera:
utilaj:
i transport:
9|DA12B1 - Strat de fundatie sau reprofilare din piatra ' mc¢ 16.00
sparta pentru drumuri, cu asternere mecanica executate | material:
cu impanare fara innoroire; =
| manopera:
{ 1
i utilaj:
| transport:
10{TRAO1AL10 - Transportul rutier al tona | 189.00
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material:
0 km. % -+ cmini 5]
manopera:
utilaj:
. transport:
TOTAL Rampe acces pod
Sant hetonat 10 ml
11|TSC19881 - Sapatura mecanica cu buldozer pe tractor pe 100 0.10!
senile de 81-180 cp,inclusiv impingerea pamantului pana la; mc P
10 M,in: teren catg. 2 i :
i manopera:
! utilaj:
! transport:
12 TRAOQ1AO5P - Transportul rutier al pamantului sau toha 18.00
molozului cu autobasculanta dist.= 5 km raterial:
manopera:
utilaj:
transport:
13| DAOSB1 - Strat de agregate naturale cilindrate, avand mc 1.00
functia de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si material:
anticapilara, cu asternere mecanica; i
manopera:
utilaj:
transport:
14| TRAGLA10 - Transportul rutier al tona 2.00
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= T
10 km. $ ’
manopera:
utilaj:
transport:

Devlz "6" - Formular F3

Formular generat cu programul
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S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R. eDevize

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unktar TOTALUL
Nr. Capltol de lucrari U.M, Cantltatea {fara TVA) {fara TVA}
- Lef - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
15|PBO6B] - Turnare beton simp. B100 in elev. mc 5.00
culei,aripi,zid,timpan cu pompa TatETiEL
manopera:
utilaj:
transport:
15.1| 2100995 - Beton de ciment B 400-BC30 stas 3622 mc 5.04
16  TRAOGALO - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 15.00
autobetoniera de 5,5MC dist. =10km $ el
manopera:
/ utilaj:
i_ transport:
 {OTAL Sant betonat 10 mi
Zidurl de sprijin 16 mm
17|TSCO4F1 - Sapatura mecanica cu excavator pe senile de 100 0.65:
0.71-1.25 MC,cu motor ardere interna si comanda mc material:
: = ot . jal:
hidraulica,in: pamant cu umiditate naturala,descarcare in
autovehicul teren catg 2 ___Mmanopera:
utilaj
transport:
18 TSAD7C1 - Sapatura manuala de pamant,in spatii mc¢ 7.20
iimitate,avand peste 1 M latime si maximum &6 M T
adancime,executata cu sprijiniri,cu evacuare manuala,in ~
fundatii,subsoluri,canale,drenuri etc in pamant cu manopera:|
umiditate naturala adancimea sapaturii 0-2 M teren tare | utilaj:
1
transport:
19| TRILAAD1C] - Incarcarea materialelor, grupa a-grele si tona 12.96
marunte,prin aruncare rampa sau teren-auto categ.l material:
manopera:
utilaj:
transport:
20 | TRAO1AOSP - Transportul rutier al pamantului sau tona 130.00;
molozului cu autobasculanta dist.= 5 km T
manopera:
utilaj:
transport:
21(TSFO1C1 - Sprijiniri de maluri,cu dulapi de fag asezati mp 40.00
orizontal,}a sapaturi executate in spatii limitate,avand material
latimea de pana la 1.50 M intre maluri adancimea sapaturii =
de 2.01-4 M,intre dulapi 0.21-20 M manopera:
utilaj:
transport:
22|PB0O2A1 - Turnare beton simplu b75 in fundatii mc 36.00
obisnuite,zidde sprijin pereuri etc. manual I ToNE
manopera;
utilaj:
transport:
Deviz "6" - Formular F3 Pagina 3 din 5
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S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrarl U.M. Cantltatea {fara TVA) (fara TVA)
- Lel - - Lel -
0 1 2 3 3 5=3x4
22,1 2100995 - Beton de ciment B 400-BC30 stas 3622 mc 36.29
23|TRAOGAL0 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona B86.40
autobetoniera de 5,5MC dist. =10km $ material:
manopera:
utilaj:
transport:
24223311 - Otel beton cupon BST 20 MM huc 80.00
25(PC02A1 - Cofraje pentru beton elevatie si ziduri sprij. din mp 88.00
panouri cu placaj p cu suprafete plane [k
manopera:;
utilaj: |
transport:
26 PDO3A1 - Montare armaturi pentru beton armat in cuzineti| kg 8.80
si camasuieli atenal
manopera:
utilaj:
transport:
27.CA02C1 - Turnarea betonului armat in elementele mc 25.60
constructiilor, exclusiv cele executate in cofraje glisante ]
marca ...1) in fundatil continue, radiere si pereti cu grosime .
pana la 30 ¢m inclusiv; manopera:
utilaj;
transport:
27.1; 2100995 - Beton de ciment B 400-BC30 stas 3622 mc 25.80!
28 TRADG6A10 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 61.40
autobetoniera de 5,5MC dist. =10km $ el
manopera:
utilaj:
transport:
29/DA06B1 - Strat de agregate naturale cilindrate, avand me 24,00
ifunctia de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si naterial
anticapilara, cu asternere mecanica; &
manopera:
utilaj:
transport:
30|TSDO4Al - Compactarea cu maiul de mana a umpluturilor | mc 24.00
executate in sapaturi orizontale sau inclinate la 1/4,inclusiv -
. : h material:
udarea fiecarui strat de pamant in parte,avand : 10 cm
grosime pamant necoaziv manopera:
utilaj:
transport:
31|TRAOLALS - Transportul rutier at tona 53.40
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= o
15 km. $
manopera:
utilaj:
transport:
Deviz "6" - Formular F3 Pagina 4 din 5
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S§.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R. eDevize
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capltol de lucrarl U.M, Cantitatea {fara TVA) {fara TVA)
- Lel - - Lel -
1] 1 2 3 4 5=3x4
32|TSA24A1l - Epuizarea mecanica a apelor din sapaturi,in ora 30.00
teren cu infiltratii puternice de apa,executate cu: matenil
motopompa de apa 6.6-12 KW (9-16 cp} .
manopera:
utilaj:
transport:
33|TSHO2B1 - Taierea manuala a arborilor,prin sectionare buc 6.00
succesiva a crengtlor,ramurilor si tulpinei 11- 30 ¢m, material:
manopera:
utilaj:
transport:
34(200424433 - Plasa sudata pentru B.a. din OL 37 tip 106G- | mp | 24.00
126 5438/3-80 10 mm g
| TOTAL Ziduri de sprijin 16 mm
TOTAL 1 {CheRulell directe}
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera utlia) Transport TOTAL
!_ Recapitulatie L Valoare ! Material ! Manopera ! Utila) | Transport TOTAL

Alte cheituieli directe

Contributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Aite cheltuieli directe

Cheltuiell indirecte

Cheltuieli indirecte |

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

| Beneficiu

rofit |

|T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

TVA (19.00%)

TOTAL GENERAL {inclusiv TVA)
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5.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R. eDevlze

Beneficiar: COMUNA VALEA DANULUI
Executant:
Proiectant: S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.L.

Obiectivul: POD PE DC 243 A BANICESTI {ZONA UDEANU) DIN COMUNA VALEA
DANULUI, JUD. ARGES TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT

Formular Cé
Lista cuprinzand consumurile de resurse materiale

Consumul |Pretul unitar| Valoarea Greuta-
Nr. Denumirea resursel materiale U.M. cuprins In (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lel - = Llej- {tone)
0 1 2 3 4 E=3XA4a 6 7

1 (00011222 - Pamant m¢ 43.75 | Depozit 0.00

2 |100001 - Protectie anticoroziva mp 120.00 Depozit 0.00
beton prin vopsire

I (100002 - Cupon din BST 500s de 20 buc 80.00 Depozit 0.00
mm buc

4 |2000092 - Otel beton profil neted kg 100.80 Depozit 0.10
0OB37 stas 438 D= 8MM

5 [2000195 - Otel beton profil neted OB kg 406.00 Depozit 0.41
37 stas 438 D = 16MM

6 |2000573 - Otel beton profil periodic kg 1,471.75 Depozit 1.47
PC 52 S 438 D=16MM

7 |2000597 - Otel beton profil periodic kg 8,353.45 Deapozit 8.33
PC 52 S 438 D=18MM

8 |20018326 - Imbracaminte de BCR t 4,70 Depozit 4.70
3.5 imbunatatit cu polimeri

9 200424433 - Plasa sudata pentru mp 24.00 i Depozit 0.24
B.a. din QL 37 tip 106G-126 5438/3- ! i
80 10 mm

10 {2004257 - Plasa sudata pentru B.a. | buc 16.00 Depozit 0.74
din OL 37 tip 111G-196 5438/3-B0 10 |
mm

11 |2004268 - Plasa sudata pentru B.a. buc 4.80 Depozit 0.32
din OL 37 tip 118G-296 5438/3-80

"2 12100024 - Ciment portland P 40 saci | kg 492,72 | Depozit 0.50
S 388 |

13 |21008B0 - Filer de calcar tip 1 saci S kg 548.97 Depozit 0.55
53¢

14 |2100969 - Beton de ciment 8 250 mc 4.43 Depozit i1.11
stas 3622

15 |2100971 - Beton de ciment B 300- mc 108.86 Depozit 285.22
BC22,5 stas 3622

16 |2100995 - Beton de ciment B 400- mc 279.82 Depozit 741.53
BC30 stas 3622 i

17 |2200290 - Pietris cluruit spalat,de mc 0.03 Depozit 0.05
mal, 7-30 MM

18 |2200379 - Balast sortat spalat de mc 182.23 Depozit 309.79
mal 0-70 MM

19 |2200446 - Bolovani de riu pentru mc 9.28 Depozit 14.85
drumuri, cai ferate 150-300 MM

20 (2200525 - Nisip de rau si lacuri mc 1.70 Depozit 2.30
sortat si nespalat, 0.0-7.00 mm

21 |2201658 - Piatra sparta pentru mc 9.80 Depozit 14.71
drumuri R.magmatice 15-25 MM.

22 |2201672 - Piatra sparta pt drumuri mc 58.88 Depozit 88.32
R.magmatice 40-63 MM.
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5.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R. eDevize
Consumul |Pretul unitar| Valoarea Greuta-
Nr. Denumlirea resursei materiale U.M, cuprins In (fara TVA) (fara ‘TVA) Furnizorul tea
oferta -lei- = Lel- (tone)
0 i 2 3 [} 5=3X4 6 7
23 |223311 - Otel beton cupon BST 20 buc 80.00 Depozit 0.40
MM
24 |2600036 - Bitum kg 18.79 Depozit 0.02
pt._mgt.+lucr.hidroizolatii tip H 68/75
25 |2600048 - Bitum pentru kg 119.70 Depozit 0.13
mat.+tucr.hidroizolatii tip H 80/90
26 |2600206 - Bitum pt drumuri tip D kg 245.43 Depozit 0.27
B0/120 stas 754
27 |2600361 - Suspensie bitum filerizat- kg 195.60 Depozit 0.22
subif S 558 |
28 {2600608 - Pinza bit cu str acoper mp 10.26 |  Depozit 0.03
nisip PA 55 100cmx10M 51046 |
29 |2600971 - Cart bit str acop nisip mp 140,91 Depozit 0.27
cad00 120cmx20M s 138
30 |2900668 - Lemn rot cons rur coj fag mc 0.11 Depozit 0.09
L min 1M d sub min18CM 54342
.1 12900931 - Lemn rot.stejar pilot] cat.a; mc 0.43 Depozit 0.35
nec. 6,0- 8M,d.min.14-21CM
32 (2000943 - Lemn rot de stej.D=10CM mc 0.24 Depozit 0.1%
virf L>160Q
33 |2901167 - Manele D=7-11CM L=2- mc 3.68 Depozit 221
6M rasincase 5.1040 B
34 2903969 - Scindura rasin lunga tiv mc 0.24 Depozit 0.12
¢ls DGR = 18MM L = 6,00M s 942 _
35 2808737 - Grinda rasin.cu 2 fete mg 0.83 Depozit 042
plane gros = 10/12-35/35 L = 4-6M
36 12912477 - Dulap stejar lung tiv ¢l C mc¢ 0.80 Depozit 0.64
GR=50MM lung=2,00M s 8689
37 12917685 - Dulap fag lung tivit cis C mc 079 Depozit 0.63
GR = 50MM lun G = 2,50M s 86839
38 29186532 - Dulap fag neab. L = 2-5M mc 0.07 Depozit 0.06
g = 5-8CM stas 1961-80
39 |2928335 - Panou de cofraj tip P fag mp 31.08 Depozit 0.71
G 8 MM pentru pereti
40 |2928347 - Panou de cofraj tip P fag mp 2.10 Depozit 0.05
G 15MM pentru pereti
1 |3641685 - Tabla zincata 52028 kg 22.80 Depozit 0.02
0,30X 650X1000 OL32-1N cal.1
42 {3642287 - Tabla zincata 52028 kg 37.62 Depozit 0.04
0,50X 650X1000 OL32-1N cal.1l
43 |3803116 - Sirma moale obisnuita D= kg 149.33 Depozit 0.15
10L32 S 889
44 3803166 - Sirma moale obisnuita D | k9 3.90 Depozit 0.00
=1,50L325 889 |
45 13803269 - Sarma moale cbisnuita D kg 37.83 Depozit 0.04
=3 MM, OL 32 5 889
46 |5206178 - Clema de legatura buc 43,20 Depozit 0.18
pt.cablu D= 28MM,reper 673-1032
47 |5817446 - Surub cap hexagonal buc 0.60 Depozit 0.00
semiprecis M 8X 30 GR. 5.8 S 6220
48 (5821253 - Surub cap hexagonal kg 7.92 Depozit 0.01
grosolan M 12X 240 GR. 5.8 S 920
49 (5886849 - Cuie cu cap conictipa 2,5| kg 2.88 Depozit 0.00
X405 2111
50 |5886954 - Cuie cu cap conic tipal 3 kg 2.17 Depozit 0.00
X 80 0L34 S 2111
51 |5887001 - Cuie cu cap conic tip al 4 kg 11.90 Depozit 0.01

X100 0134 52111
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5.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R. eDevize
Consumul |Pretul unitar| Valoarea Greuta-
Nr. Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lel - - Lel - (tone}
0 1 2 3 4 5=3X4 6 7
52 |6001678 - Hirtie slef.usc.sticla foi buc 1.00 Depozit 0.00
23X30 GR 40 51581
53 (6102939 - Chit romtix 90 ntr 4337- kg 37.62 Depozit 0.04
75
54 (6103294 - Vopsea minium de plumb kg 4.70 Depozit 0.01
V 351-3 nir 90-80
55 [6103830 - Vopsea intermediara alba kg 6.42 Depozit 0.01
V.105-1 ntr 1703-80
56 |6110467 - Codez 100 adeziv nii kg | 0.03 Depozit 0.00
4721-76
57 |6200303 - Huila scop. ener. mixta kg 612.00 Depozit 0.61
gran. 0- 80 MM 5 1931
58 |6200573 - Benzina auto neetilata tip | 0.08 Depozit 0.00
co/R 75 normala S 176 !
59 |6200690 - White spirit rafinat tip B | 43.03 Depozit 0.04
stas 44
30 |6200999 - Combustibil lichid usor tip kg 136.00: Depozit 0.15
3 stas 54
61 |6202507 - Vaselina tehnica artificiala; kg 0.01 Depozit 0.00
tipas 917
62 |6202896 - Apa industriala in cisterne| mc 89.14 Depozit 89.14
pentru Jucrari de drumuri si
terasamente
63 |6301690 - Stilp pentru placi____ buc 152 Depozit 0.02
indicatoare dinteava otel D = 50
64 |63063565 - Parapet metalic avind 50- kg 984.60 Depozit 0.98
75% teava trasa
65 |8310108 - Dulap metalic pentru buc 2.16 Depozit 0.10
sprijinirea sapaturii 50X200X3000MM
66 |6311528 - Scoaba otel pentru kg 60.30 Depozit 0.07
constructii din lemn, latime= 65-
90MM, L.200-300 MM
67 |6311889 - Bratara simpla 1 cirje buc 2.40 Depozit 0.00
mare
68 6423412 - Grinda cu corzi aderente L| buc 8.06 Depozit 116.17
=10Mh=052M
9 |6424179 - Placa de racordare cu buc 8.06 Depozit 13.71
terasam.L=3M X 1X 0,2 M prtip nr |
€ 5106/78 ‘
70 |6700652 - Teava din Pv.CrigidtipG| m | 4.20 Depozit 0.02
110X8,2 stas 6675/2 i
71 |67128665 - Cot pvc neplast.imbin.prin buc ! 0.08 Depozit 0.00
Jip.PN 10 DN 110 tip G 57175 |
72 |6713491 - Mufa pvc tip G DN 110 nii buc 0.44 Depozit 0.00
2167
73 |6714603 - Reductie pvc G tip B 110- buc 0.08 Depozit 0.00
90 stas 7178
74 [6714902 - Teu pvc pt.imbin.prin buc 0.08 Depozit 0.00
lip.PN 10 DN 110 stas 7174
75 |67161586 - Covor pvc F.sup.tipacall | mp 0.36 Depozit 0.00
G = 2,0 lat = 1500 imprim. 57361
76 |6716974 - Folie reflectorizanta mp 0.04 Depozit 0.00
{import)
77 |6827395 - Sprait buc 0.33 Depozit 0.01
met.telescop.0,BMM(8tf)pt.sprij.lung.
78 |7100081 - indicator buc 0.08 Depozit 0.00
circul.tbl.OL+fol.R. triunghi L =
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S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R. eDevize
. Consumul |Pretul unitar| Valoarea Greuta-
Nr. Denumlirea resursel materiale U.M. cuprins in (fara TVA) {(fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lei - - Leij - {tone)
0 1 2 3 4 5=3X4 6 7

79 |7100093 - Indicator buc 0.08 Depozit 0.00
circul.tbl.OL+fol.R. triunghi L =

80 |7100108 - Indicator buc 0.08 Depozit 0.00
circul.tbl.OL+fol.R. triunghi L =

81 |7100213 - Indicator buc 0.08 Depozit 0.00
circul.tbl.OL+fol.R. triunghi L =

82 (7101011 - indicator buc 0.16 Depozit 0.00
circul.tbl.OL+fol.R. patrat L = 600 MM

83 |7101217 - Indicator buc 0.32 Depozit 0.00
circul.tbl.OL+fol.R, cerc D = 600 MM

84 (7101255 - Indicator buc 0.16 Depozit 0.00
circul.tbl.OL+fol.R. cerc D = 600 MM

85 [7101322 - Indicator buc 0.08 Depozit 0.00
circul.tbl.OL+fol.R. cerc D = 600 MM

86 |7315789 - Decofrol kg 82.95 Depozit 0.09

87 (7317232 - Dicloretan ¢s. 17/73 kg 0.09 Depozit 0.00

48 (B001525@® - Geotextil fibre netesute mp 102.00 Depozit 0.03

____|polipropilena min. 250 g/mp _ R

TOTAL Materiale Greutate| 1,713.74
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5.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT 5.R. eDevize

Beneficiar: COMUNA VALEA DANULUI =
Executant: gv}' .
Proiectant: S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.L. Etl
Obiectivul: POD PE DC 243 A BANICESTI (ZONA UDEANU) DIN COMUNA VALEA
DANULUL, JUD. ARGES TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT

Formular C7
Lista cuprinzand consumurile cu mana de lucru

Nr. Denumirea meseriel c:\nas::;::':u 'I'_a{Iefumos:l_u (}’:l!: ?I;Ie:) ::::::It
- Om/ore - - Lei -

0 1 2 3 4=2X3 5
1 |10200 - Asfaltator 11.14

2 |11000 - Betonist 202.74

3 |13410 - Dulgher constructil 1,443.97

. 113430 - Dulgher poduri 194.61

5 |15000 - Fierar beton 849.05

6 |17110 - instalator alimentare cu apa 1.28

7 |17410 - |zolator hidrofug 26.90

8 |18111 - Lacatus constructii metalice 20.40

9 |19130 - Masinist utilaje constructii 1.05

10 [19520 - Miner suprafata 42016

11 |19770 - Montator prefabricate beton 673.92

12 |[19900 - Mozaicar 364.80

13 |20600 - Muncitor de deservire 1.94

14 |20640 - Muncitor deservire constructii masini 3.65

15 |20650 - lﬁuncitor de deservire pentru montajul in | 587.70

constructii

16 |20670 - Muncitor deservire gospoedarie comunala 134.64

17 {20900 - Muncitor incarcare-descarcare materiale . 20.85

18 (24100 - Pavator 127.26

9 124400 - Pietrar 20.00

20 {26100 - Sapator 189.40

21 {30110 - Vopsitor industrial 4.20

22 |31000 - Zidar 40.09 {

il w1 Ore Manopera|  5,329.73| TOTAL| '
Investitie - Formular C7 Pagina 1l dinl
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$.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R. eDevize
Beneficiar: COMUNA VALEA DANULUI

Executant:

Proiectant: S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.L.

Obiectivul: POD PE DC 243 A BANICESTI (ZONA UDEANU) DIN COMUNA VALEA

DANULUI, JUD. ARGES TEMNIC INNOVATION CONSTRUCT

Formular C8
Lista cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

Ore de Tariful unitar Valoarea
Nr. Denumirea utilajului de constructii functlonare {fara TVA) {fara TVA)
- Lel/ora - - Lel -
0 1 2 3 4=2X3
1 {2509 - Motocompresor de aer,mobil,joasa pres.,debit 39.44
4-5,9MC/min
2801 - Ciocan pneum{exclusiv consum aer} 8-15 Kg 78.88
3336 - Pompa hidraulica de beton cu 100M 0.34
conducta,pina la 40 MC/H
4 {3502 - Excavator pe senile cu O cupa cu motor 3.85
termic 0,71-1,25MC
5 3507 - Excavator hidraulic draglina pe senile 3,81- 1.08
1.20MC
6 13546 - Autogreder pina fa 175¢cp 8.51
7 |3553 - Buidozer pe senile 65- 80 cp _ _ 1.21
8 |3554 - Buldozer pe senile 81-180 cp 0.95
9 |3703 - Betoniera cu cadere libera actonata cu motor 0.49
termic 101-250L
10 13716 - Vibrator de interior pt.beton actionat,electric 62.70
0,9-1,5XKwW
11 |3720 - Vibrator universal cu motor termic 2,9-4¢cp 42.41
12 {4005 - Compactor static autoprop.cu 33.73
rujouri{valturi),R8-14;de 14tf
13 (4019 - Placa vibratoare cu motor ardere interna sub 3.06
10cp 650-700kgf
14 |45386 - Malaxor mecanic pt.asfalt capacitate 300- 0.54
1000 L |
15 (4701 - Motopompa ©&- Bcp 0.00
16 14702 - Motopompa 9-16 cp 50.00
17 {4704 - Motopompa apa monoetaj de jpres.mont.pe 110.00
tractor PN. 65¢p
18 |5603 - Autocisterna cu dispozitiv de stropire cu M.aJj. 3,52
pentru cantitati de 5-8 tone
19 |5604 - Tractor pe pneuri 65¢p 110.00
20 [&728 - Macara pe pneuri pina la 9,9tf | 1.60
21 |8732 - Macara pe pneuri 30-39,9tf 51.84
22 |6753 - Automacara cu brat cu zabrele 10- 14,9tf 0.74
23 |7406 - Incarcator frontal pe Egeuri de 2,6-39MC 0.93] -
[TOTAL Utiaje
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S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.

eDevize

Ore de Tarlful unitar Valoarea

Nr. Denumirea utllajului de constructli functlonare {fara TVA) {fara TVA)
« Leifora - =Lel -

[4] 1 2 3 4=2X3
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§.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R. eDevize
Beneficiar: COMUNA VALEA DANULUI

Executant:
Proiectant: S.C. TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT S.R.L. { ¥
Obiectivul: POD PE DC 243 A BANICESTI (ZONA UDEANU) DIN COMUNA VALEA '
DAN U|_U|. JUD_ ARGES TEHNIC INNOVATION CONSTRUCT
Formular C9
Lista cuprinzand consumurile privind transporturile
Tarlful unitar
Tone Ore de Valoarea
Nr. Tipul de transport Km parcursi -
transportate functlonare Lei\(Tone*Km -Lel -
0 1 2 3 4 5 6=2X3X5
1 |30172 - Transport rutier mater.semifabr. cu 49.60 50.00 1.25
autoremorchere cu remorci treiler sub 207 pe
dis.50 km.
7 130285 - Transportul rutier al betonului- 937.55 10.00 0.25
mortarului cu autobetoniera de 5,5MC dist. =
10km
3 |8888899 - Transportul rutier al pamintului | 735.00 5.00 0.12
sau molozului cu autobasculanta dist.= 5 km
4 |8888908 - Transportul rutier al 901.70 10.00 0.25
materialelor,semifabricateior cu
autobasculanta pe dist,= 10 km.
45 IBRBBY1A - Transportul rutier al 53.40 15.00 _0.38|
materiaielor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 15 km.
6 8889029 - Transportul rutier al 6.00 40.00 1.00
materialelor,semifabricatelor cu autocamionul
__ ipedist,= 40 km. ol . Il 1

TOT;QL Transport
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